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Руководство содержит описание конструкции, 
основные правила эксплуатации и технического 
обслуживания силовых агрегатов ЯМЗ-236НЕ2, ЯМЗ-
236НЕ, ЯМ3-236Н, ЯМЗ-236БЕ2, ЯМЗ-236БЕ, ЯМ3-236Б 
всех комплектаций и исполнений. 

Положения руководства распространяются на 
силовые агрегаты в комплектности ОАО «Автодизель». 

Руководство предназначено для всех лиц, 
связанных с эксплуатацией силовых агрегатов ЯМЗ 
соответствующих моделей. 

Ответственный редактор — директор ИКЦ  
ОАО «Автодизель» Н.Л. Шамаль. 

В подготовке материалов и составлении 
руководства принимали участие: В.К. Кузнецов, Д.В. 
Бойков, Б.П. Бугай, В.Е. Виняр, В.П. Волин, В.А. 
Володичев, В.В. Галунин, Е.Н. Гогин, Ю.В. Голубев, В.Г. 
Зоринов, П.Д. Касич, В.М. Кротов, В.В. Курманов, В.У. 
Кушилов, Ю.П. Мальков, В.В. Паймулов, А.А. 
Савранский, В.В. Таммор, В.А. Шульгин. 

Все замечания по конструкции и работе силового 
агрегата, а также пожелания и предложения по 
содержанию настоящего руководства просим направлять 
по адресу: 150040, г. Ярославль, проспект Октября, 75, 
ОАО «Автодизель», Инженерно-конструкторский центр. 

В связи с постоянной работой по 
совершенствованию двигателей, направленной на 
повышение их надежности и долговечности, улучшение 
экологических показателей в конструкцию могут быть 
внесены изменения, не отраженные в настоящем издании. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОАО «Автодизель» (ЯМЗ), 2008 
Перепечатка, размножение или перевод, как в 
полном, так и в частичном виде, не разрешается без 
письменного разрешения ИКЦ ОАО «Автодизель» 
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Мощный и экономичный силовой агрегат, к 

эксплуатации которого Вы приступаете, надежен и удобен в 
эксплуатации. Однако нужно помнить, что срок службы в 
значительной степени зависит от регулярного и 
тщательного ухода за ним. Перед началом эксплуатации 
ВНИМАТЕЛЬНО изучите настоящее руководство и 
соблюдайте все его требования. Руководство составлено на 
основе исследовательских работ и опыта эксплуатации и 
содержит необходимые указания, точное и неуклонное 
соблюдение которых обеспечит Вам безотказную и 
длительную работу силового агрегата. 

На заводе непрерывно ведется работа над 
усовершенствованием силового агрегата. Обратите 
внимание на дополнение, в которое внесены технические 
изменения, внедренные после издания настоящего 
руководства. Дополнение располагается в конце 
руководства или прикладывается отдельно. 
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В Н И М А Н И Е !  
1. Исправная работа силового агрегата и длительный срок службы 

находятся в прямой зависимости от культуры эксплуатации. Перед 
началом эксплуатации внимательно ознакомьтесь с настоящим 
руководством. 

2. Соблюдать правила, указанные в разделе "Обкатка нового дви-
гателя". В этот период происходит приработка трущихся поверхностей. 

3. Применение топлива, смазочных материалов, охлаждающих 
жидкостей, не указанных в настоящем руководстве, не разрешается. 

4. Перед пуском двигателя после смены масла, масляного фильт-
рующего элемента, длительной (5 суток и более) стоянки, замены или 
ремонта сборочных единиц и деталей, установить скобу останова 
регулятора в положение выключенной подачи и в течение 10-15 секунд 
проворачивать стартером коленчатый вал двигателя. При наличии давле-
ния масла можно пускать двигатель, при отсутствии - пуск повторить 
через 1-2 мин. После пуска двигатель должен работать на оборотах 
холостого хода не превышающих 1000 мин-1, но не более 5 мин. 

5. После пуска прогрев двигателя до рабочей температуры 75-90ºС 
производить под нагрузкой. Не следует прогревать двигатель, допуская 
его длительную работу на минимальной частоте вращения холостого 
хода. Как только двигатель начнет реагировать на изменение подачи 
топлива и в системе тормозов будет обеспечено нормальное рабочее 
давление, постепенно увеличивать частоту вращения до средней рабочей 
и начинать движение на пониженных передачах. Полная нагрузка 
непрогретого двигателя не допускается. Допускается кратковременное 
(до 10 мин) повышение температуры охлаждающей жидкости до 95ºС. 
Допускается предельная температура охлаждающей жидкости до 95ºС 
при применении моторных масел повышенной вязкости, не ниже  
М-5з/14Д(М) (SAE 10W/40). При этом допускается кратковременное (до 
10 мин) повышение температуры до 100ºС. 

6. При эксплуатации двигателя следить за давлением масла в 
системе смазки (раздел «Контроль за работой двигателя»). 

7. Во избежание поломки турбокомпрессора перед остановкой 
двигатель должен поработать в течение 3-5 минут на средних оборотах 
холостого хода. 

8. Не рекомендуется работа двигателя на минимальной частоте 
вращения холостого хода более 10-15 минут.  

9. Во избежание поломки категорически запрещается включать 
стартер на работающем или неостановившемся двигателе. 

10. Техническое обслуживание необходимо выполнять согласно 
раздела «Техническое обслуживание». 

11. Работа двигателя со светящимися лампами сигнализаторов 
засоренности масляного или воздушного фильтров не допускается. 

12. На двигателях применять фильтрующие элементы, имеющие 
Сертификат соответствия, выданный соответствующим центром по 
сертификации, и допуск на их применение, выданный ОАО 
«Автодизель» изготовителям. 

13. Соблюдайте правила эксплуатации сцепления и коробки передач 
(см. соответствующие разделы руководства). 
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НАЗНАЧЕНИЕ И ОСОБЕННОСТИ 
КОМПЛЕКТАЦИИ СИЛОВЫХ 

АГРЕГАТОВ 
Силовые агрегаты (СА) и двигатели производства ОАО 

«Автодизель» многоцелевого назначения. Технические характе-
ристики, универсальность, высокая степень унификации, ремон-
топригодность способствуют их широкому применению на авто-
мобилях Минского, Уральского, Могилевского, Кременчугского 
автозаводов и на изделиях, выпускаемых другими заводами. 

Применяемость СА и двигателей ОАО «Автодизель» приве-
дена в таблице. СА и двигатели предназначены для установки 
только на изделия, указанные в таблице и других дополнениях к 
настоящему руководству. Применение СА и двигателей на новых 
моделях изделий обязательно должно быть согласовано 
изготовителем изделий с ОАО «Автодизель». 

Комплектность Модель СА, 
двигателя и 
компл-ция 

Модель 
сцепления

Модель 
коробки 
передач 

Модель 
генератора

Изделия, на которые 
устанавливаются СА, 

двигатели 

ЯМЗ- 
236Н-3 

– – Г1000ВК.
11.1 

ООО «ЧТЗ-Уралтрак» 
Трактора типа Т10М 

ЯМЗ-
236НЕ 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236П4 

–** РУП «МАЗ» Автомобили 
МАЗ (в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ-5 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

– ЗАО «ВАП«Волжанин» 
Автобусы «Волжанин-
5270, -52701, -52702» 
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ-6* 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

– ООО «Ликинский авто-
бус» Автобус ЛиАЗ-5256
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ-16 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

6582.3701-03
или 

3112.3771 

«АМАЗ» Автобусы МАЗ-
104,-104С; ЗАО «Мичу-
ринский автобус» 
МАРЗ-5266, -52661 
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ-18* 

– – – ООО «Ликинский авто-
бус» Автобус ЛиАЗ-5256
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ-20 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236П4 

–** РУП «МАЗ» Автомобили 
МАЗ (в запасные части) 
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Комплектность Модель СА, 
двигателя и 
компл-ция 

Модель 
сцепления

Модель 
коробки 
передач 

Модель 
генератора

Изделия, на которые 
устанавливаются СА, 

двигатели 

ЯМЗ-
236НЕ-24* 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

– ОАО «ЛАЗ» Автобусы 
ЛАЗ-52528 (в запчасти) 

ЯМЗ-
236НД 

– – Г1000ВК.
11.1 

ООО «КЗ «Ростсельмаш» 
Комбайн «Вектор» 

ЯМЗ-
236НЕ2-3* 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236У3 

1322.3771
или Г273В2

ОАО «АЗ «Урал» Автомо-
били Урал (в запчасти) 

ЯМЗ-
236НЕ2-5 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236П4 

–** РУП «МАЗ» Автомобили 
МАЗ (в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ2-8 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

– ЗАО «ВАП«Волжанин» 
Автобус Волжанин-5270 

ЯМЗ- 
236НЕ2-12* 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

– ООО «Ликинский авто-
бус» Автобус ЛиАЗ-5256
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ2-14 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236П4 

–** РУП «МАЗ» Автомобили 
МАЗ (в запасные части) 

ЯМЗ- 
236НЕ2-15* 

– – – ООО «Ликинский авто-
бус» Автобус ЛиАЗ-5256
(в запасные части) 

ЯМЗ- 
236НЕ2-16* 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
236Л1 

6582.3701-03
или 

3112.3771 

РУП «ОЗ «Неман» 
Автобусы Неман 5201 
(в запасные части) 

ЯМЗ-
236НЕ2-18 

– – – ЗАО «ВАП«Волжанин» 
Автобус Волжанин-5270 

ЯМЗ- 
236НЕ2-24* 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-50 

1322.3771
или Г273В2

ОАО «АЗ «Урал» 
Автомобили Урал 

ЯМЗ- 
236НЕ2-28* 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-81 

– ООО «Ликинский авто-
бус» Автобус ЛиАЗ-5256

ЯМЗ-
236НЕ2-30 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-02 

–** РУП «МАЗ» 
Автомобили МАЗ 

ЯМЗ-
236НЕ2-33 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-81 

– ЗАО «ВАП«Волжанин» 
Автобус Волжанин-5270 

ЯМЗ-
236НЕ2-36 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-02 

–** РУП «МАЗ» 
Автомобили МАЗ 

ЯМЗ- 
236НЕ2-37* 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-81 

6582.3701-03 
или 3112.3771

РУП «ОЗ «Неман» 
Автобусы Неман 5201 

ЯМЗ-
236НЕ2-38 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2361-01 

–** РУП «МАЗ» 
Автомобили МАЗ 
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Комплектность Модель СА, 
двигателя и 
компл-ция 

Модель 
сцепления

Модель 
коробки 
передач 

Модель 
генератора

Изделия, на которые 
устанавливаются СА, 

двигатели 

ЯМЗ- 
236Б-2 

– – 6582.3701 ОАО «Курганмашзавод»
Гусен. вездеход ТМ-120 

ЯМЗ- 
236Б-3 

– – 1322.3771
или Г273В2

ОАО «ВЭКС» (Воронеж) 
Экскаватор 30L 

ЯМЗ- 
236Б-4 

– – Г1000ВК.
11.1 

ООО «ЧТЗ-Уралтрак» 
Трактор гусеничный Т-15

ЯМЗ- 
236БК-3 

– – 4007.3771-
41 

ООО «КЗ «Ростсельмаш» 
Комбайн «ACROS 530» 

ЯМЗ-
236БЕ2-6 

– – 6582.3701-03 
или 3112.3771

РУП «МЗКТ» (Минск) 
Шасси МЗКТ-8022 

ЯМЗ-
236БЕ2-16 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
2384 

6582.3701-03 
или 3112.3771

ООО «БЗКТ» (Брянск) 
Крановое шасси БАЗ-8027

ЯМЗ-
236БЕ2-19 

ЯМЗ-182 ЯМЗ-
238ВМ7 

6582.3701-03 
или 3112.3771

РУП «МЗКТ» (Минск) 
Шасси МЗКТ-8022-020 

ЯМЗ-
236БЕ2-21 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2381-05 

–** РУП «МАЗ» Шасси МАЗ-
533603-240, -630303-245 

ЯМЗ-
236БЕ2-22 

ЯМЗ- 
182-10 

ЯМЗ- 
2381-02 

–** РУП «МАЗ» 
Автомобили МАЗ 

* – двигатели с V-образными топливными насосами высокого 
давления (ТНВД). 

** – генератор модели 3232.3771 производства ОАО «БАТЭ» 
г. Борисов, Минской обл., Беларусь устанавливает РУП «МАЗ». 
Допускается замена на генератор модели 1322.3771 производства 
ОАО «ЭЛТРА» г. Ржев или Г273В2 производства ОАО «ЗиТ»  
г. Самара. 
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Двигатели с турбонаддувом ЯМЗ-236Н, ЯМЗ-236Б, их 
модификации и комплектации соответствуют экологическим 
нормативам Евро-0. Двигатели с турбонаддувом ЯМЗ-236НД, 
ЯМЗ-236БК-3 и их комплектации соответствуют ГОСТ Р41.96-
2005 (Правила ЕЭК ООН №96). 

Двигатели с турбонаддувом ЯМЗ-236НЕ, ЯМЗ-236БЕ и их 
комплектации соответствуют экологическим нормативам Евро-1. 

Двигатели с турбонаддувом ЯМЗ-236НЕ2, ЯМЗ-236БЕ2 и их 
комплектации соответствуют экологическим нормативам Евро-2. 

ТЕХНИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА 

Силовые агрегаты рассчитаны на эксплуатацию при 
температурах окружающего воздуха от минус 60ºС до плюс 50ºС, 
относительной влажности до 98% при температуре 25ºС, 
запыленности воздуха до 0,4 г/м3, а также на движение 
автомобиля в горных условиях на высоте до 4500 м над уровнем 
моря и преодоление перевалов до 4650 м над уровнем моря при 
соответствующем снижении мощностных и экономических 
показателей. 

 
Рис. 1. Силовой агрегат ЯМЗ-236БЕ2 
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ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
И  ХАРАКТЕРИСТИКИ  

Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

Модель силового агрегата ЯМЗ-236НЕ2, 
ЯМЗ-236НЕ, 
ЯМЗ-236Н 

ЯМЗ-236БЕ2, 
ЯМЗ-236БЕ,  
ЯМЗ-236Б  

Тип двигателя  Четырехтактный с воспламенени-
ем от сжатия и турбонаддувом 

Число цилиндров 6 6 
Расположение цилиндров V-образное, угол развала 90º

Порядок работы цилинд-
ров 1-4-2-5-3-6 

Схема нумерации 
цилиндров 
 

Диаметр цилиндра, мм 
140 140 

5 5 
16,5 

сть, 
169 (230) 184 (250) 

 колен-
ва 2100 2000

 крутящий 8 ) 
236Б,БЕ:

130 130 
Ход поршня, мм 
Рабочий объем, л 11,1 11,1
Степень сжатия 

Номинальная мощно
кВт (л.с.) 
Частота вращения
чатого ла при номи-
нальной мощности, мин-1

50
20

+
−  

50
20

+
−  

Максимальный
момент, Н·м (кгс·м) 

82 (90) 1078 (110
1030(105)
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Основные параметры 
и 

ЯМЗ- ЯМЗ-
характеристики 236НЕ2,НЕ,Н 236БЕ2,БЕ,Б 

Частота вращения при 
м крутящем 
моменте

1100-1300 аксимальном 
, мин-1 236Н,НЕ,Б,БЕ: 1200-1400: 

Частота вращения холос-
того хода, мин-1: 
максимальная, не более 

  

236Н,НЕ: 2275* 
236НЕ2: 234

236Б,БЕ: 2175* 
БЕ2: 2340 

минимальная 600±50 
236НЕ2,БЕ2 0…700

Удел ва 
по характе-
ристике, г/кВт·ч (г/л.с.·ч): 

  

минимальный 197(145) 
236НЕ,Б 7(152) 

 
ной 236НЕ2: 230(169) 

2

 

 более 
т См. рис. 3 – 8 

Непосредст ыск 

Тепловые зазоры в 
приводе клапанов на 
хол

* – ис-
ЗДА р 7 ь
лост

0 236

с рядными ТНВД: 65
ьный расход топли
скоростной 

Е: 20
236Н,Б: 208 (153)

при номиналь
мощности 36БЕ2: 223(164) 

236НЕ,БЕ: 227(167) 
236Н,Б: 225 (165) 

Удельный расход масла на 
угар в % к расходу 
топлива, не

 0,2 
236Н,НЕ,Б,БЕ: 0,5 

Скоростная характерис ика
Способ смесеобразования венный впр
Камера сгорания Неразделенного типа в поршне 
Число клапанов на 
цилиндр 

Один впускной и один выпускной

о

 на двигателях, укомплектованных ТНВД V-образного 

дном двигателе, мм 0,25—0,30 

полнения производства Я
ная частота вращения хо

 (см. п иложение ), максимал -
ого хода составляет 2375 мин-1. 
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Рис. 3. Скоростная характеристика двигателя ЯМЗ-236НЕ2: 

Мк.б. - крутящий момент брутто; Nб - номинальная мощность брутто; 
ge-удельный расход топлива; n - частота вращения коленчатого вала. 

Распределительный вал Общий для всех цилиндров, с 
шестеренчатым приводом 

Фазы газораспределения:    

 ЯМЗ-236Н,НЕ,Б,БЕ ЯМЗ-236НЕ2,БЕ2

впускные клапаны   

открытие, град. до ВМТ 20 21,5 
закрытие, град. после НМТ 46 31,5 

выпускные клапаны   
открытие, град. до НМТ 66 63 
закрытие, град. после ВМТ 20 29,5 
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Рис. 4. Скоростная характ
к.б. - крутящий момент брутто
e-удельн

еристика двигателя ЯМЗ-236БЕ2: 
М ; Nб - номиналь ть брутто; 
g ый расход топлива; n - частота вращен того вала. 

Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

ная мощнос
ия коленча

Система смазки Смешанная (236НЕ,БЕ,НЕ2,БЕ2 с
охлаждением масла в жидкостно-
масляном теплообменнике). Под
давлением смазываются подшипники
коленчатого вала, распределительного
вала, толкателей, коромысел,
сферические поверхности штанг
толкателей, топливный насос
высокого давления, турбокомпрессор.
Остальные трущиеся поверхности 
смазываются разбрызгиванием. 

 12  



 
Рис. 5. Скоростная характеристика двигателя ЯМЗ-236НЕ: 

Мк.б. - крутящий момен
ge-удельный расход топлива

т брутто; Nб - ьная мощност ; 
; n - ен

 Я М

номинал
частота вращения кол

ь брутто
чатого вала 

Основные параметры
и характеристики 

МЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

Я З-
236БЕ2,БЕ,Б 

Давление масла в прог-
в магист-

рали блока, кПа (кгс/см2): 
ретом двигателе 

  

при номинальной 
оте вр

и минимальной 
частоте вращения, не 
менее 80 

част ащения 
пр

400-700 (4-7) 

(0,8) 
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Рис. 6. Скоростная характеристика двигателя ЯМЗ-236БЕ: 

Мк.б. - крутящий момент брутто; Nб - номинальная мощность брутто; 
ge-удельный расход топлива; n - частота вращения коленчатого вала 

Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236Н,НЕ,НЕ2 

ЯМЗ-
236Б,БЕ,БЕ2 

Масляные фильтры Два: полнопоточный фильтр 
очистки с фильтрующим элемен-
том и фильтр центробежной очистки 

Масляный насос Шестеренчатого типа, односек-
ционный (236Н,Б – двухсекцион-
ный) 

Система охлаждения 
масла 

Жидкостно-масляный теплообмен-
ник устанавливается на двигателе, 
а на двигателях ЯМЗ-236Н,Б 
воздушно-масляный теплообмен-
ник устанавливается вне двигателя 
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Рис. 7. Скоростная характеристика двигателя ЯМЗ-236Н: 

Мк.б. - крутящий момент брутто; Nб - номинальная мощность брутто; 
ge-удельный расход топлива; n - частота вращения коленчатого вала. 

Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

Давл я 
клап темы смазки, 
кПа (

 ение масла открыти
анов сис
кгс/см2): 
редукционный клапан 236НЕ2,Б ,0-7,5) 

 (7,0-8,0) 

236Н,Б: 100-130 (1,0-1,3) 

масляного насоса 
Е2,НЕ,БЕ: 700-750 (7

236Н,Б: 700-800
предохранительный 
клапан воздушно-
масляного теплооб-
менника 
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Рис. 8. Скоростная характ

 -

 
стики 

еристика двигателя ЯМЗ-236Б: 
; Nб - номинальная мощность брутто; Мк.б. - крутящий момент брутто

ge-удельный расход топлива; n

Основные параметры
и характери

 частота вращения коленчатого вала. 

ЯМЗ- ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 236БЕ2,БЕ,Б 

дифференциальный 
клапан 

490-520 (4,9-5,2) 
236Н,Б: 520-560 (5,2-5,6) 

перепускной клапан 
масляного фильтра 5) 

 насос высо- Шестисекционный, плунжерный, 

200-250 (2,0-2,
Система питания топливом Разделенного типа 
Топливный
кого давления (ТНВД) с 
регулятором и топливо-

плунжеры золотникового типа. 

подкачивающим насосом 

 16  



Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

Модель ТНВД 236НЕ2: 133.1111005-20* 
* 

* 
236БЕ2: 133.1111005-30
236НЕ: 604.1111005-10
236БЕ: 607.1111005-10* 
236Н: 604.1111005 
236Б: 607.1111005 

Порядок работы секци й
топливного насоса

 

Топливоподкачивающий 
насос 

 

 
133.1111005-20 
133.1111005-30 

604.1111005 
607.1111005 

 604.1111005-10
607.1111005-10 

Центробежный, Регулятор частоты
вращения 

всереж

Поршневой с насосо
прокачки топлива 
Закрытого типаФорсунки , с мн
тыми распылителями: 
236Н,Б,НЕ,БЕ: 261.111201
236НЕ2,БЕ2: - с общими го
1112010-02 или 204.111
- с V – образными ТНВД (об
267.1112010-10 или 204
- с индивид. головками  51.1

а впрыски-
вания форсунки, МПа 5

Установочный угол 
опережения впрыскивания 
топлива Е2:  6º

:

(см. прил. 7). 
тованны
опереже

*** – на двигателях, укомплектованн

Давление начал

(кгс/см2) 

261.1112010-11(10):      20,6
267.1112010-02, -10:     26,
204.1112010-50, -50.01: 26,5
51.1112010-01:             26,5
Устанавливается по 
маховике и корпусе ТН

** 236НЕ2, Б +1º

  *** 236НЕ, БЕ   13º±1º

236Н, Б:  15º+1º

* – двигатели могут комплектоваться ТНВД V-образного исполне

** – на двигателях, укомплек
прил. 7), установочный угол 

х ТНВД V-образного исполн
ния впрыскивания топлива 6
ых ТНВД V-образного испол

прил. 7), установочный угол опережения впрыскивания топлива 1

6

  
1-4-2-5-3-6
1-2-3-5-4-
одырча

имный 

м ручной 

ог -

0-11(10) 
ловками 267.
2010-50.01;
щие головки) 
.1112010-50;
112010-01

 (210+8) 
 (270+8) 

ния (см. 

1º. 

+0,8

+0,8

+1,2 (270+12) 
+1,2 (270+12)
меткам на 
ВД 

ния           

е
º…7º. 
нения (см. 

0º…1
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Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

Топливные фильтры:   
грубой очистки 

тонкой очистки 

Система наддува 

ессор (ТКР)  

ой турбиной и обежным 
рессором 

Сист дкостная, закрытого типа, с 
инудительной циркуляцией 

охлаждающей жидкости. 
Оборудована термостатическим 
устройством для автоматичес-
кого поддер  теплового 
режима работы двигателя 

Водя Центробежного типа, с 
ременным прив м 

Вент Шес ча-
тым приводом и фрикционной 
муфтой включения вентилятора 
(236Н,Б без муфты включения 
вентилятора) 

Жидк
ме

Пластинчатого и трубчатого 
типа. Оборудованы краником или 
пробкой для слива охлаждающей 
жидкости 

Элек о Однопроводна а. 
Номинально  24В 

* – турбокомпрессор по конструкции аналогичен ТКР модели 122-07 

Со сменным фильтрующим 
элементом. 
Со сменным фильтрующим 
элементом. На крышке 
расположен перепускной жиклер 
или, при наличии на двигателе 
ЭФУ, клапан-жиклер. Давление 
открытия клапан-жиклера 20-40 
(0,2-0,4) кПа (кгс/см2) 
Газотурбинный, одним турбо-
компрессором  

Турбокомпр Модель 122-07 или ТКР 90*, с
радиальной центростремитель-
н
комп

центр

ема охлаждения Жи
пр  

жания

ной насос 

илятор 
одо

тилопастный, с шестерен

остно-масляный 
теплооб нник 
(236НЕ2,БЕ2,НЕ,БЕ) 

ил

трооб рудование я схем
е напряжение
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Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

Генератор о тока с 
ым при с 
 напр  

 смотри 
раздел «Ком

 Переменног
клиноременн

, 
водом, 

номинальным
Модель 

яжением 28В
генератора
плектация» 

Пусковое устройство Электрический стартер модели 
25.3708-21 или AZF 4581 произ-
водства фирмы "Искра" (Слове-
ния), номинальное напряжение 
2 Для облегчения пуска хо-
лодного двигателя предусмотре-
но электрофакельное устройство 

Сцепление Смотри раздел «Комплектация» 
Коробка передач Смотри раздел «Комплектация» 
Заправочные емкости, л:   

система смазки 
двигателя (без 
объема радиатора) 24 
муфта опережени

4В. 

я
впрыскивания (ЯМЗ-
236Н,НЕ,Б,БЕ) 0,14  
система охлаждения 
(б

236БЕ,БЕ2,НЕ,НЕ2-18,5 

-236П 5,5 
коробка передач 
семейства ЯМЗ-238М 8 

Масса незаправленного 
силового агрегата в комп-
лектности поставки, кг:  

без сцепления и 
коробки передач 

950 
236НЕ,БЕ: 980 

ез объема радиато-
1ра и расширитель-

ного бачка) 
7 

коробка передач  
семейства ЯМЗ
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Основные параметры 
и характеристики 

ЯМЗ-
236НЕ2,НЕ,Н 

ЯМЗ-
236БЕ2,БЕ,Б 

со 
ороб

236НЕ: 1275 236БЕ: 1380 

сцеплением и 
кой передач 

1265 (с КП 
ЯМЗ-236П) 

1350 
к

Габаритные размеры, мм См. рис. 9 
 
 

 
 

а) 
 

 
 
б) 
 

Рис. 9. Габаритные размеры силовых агрегатов: 
а) – силовые агрегаты, укомплектованные пятиступенчатой 
коробкой передач; 
б) – силовые агрегаты, укомплектованные восьмиступенчатой 
коробкой передач. 
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УСТРОЙСТВО И 
РАБОТА ДВИГАТЕЛЯ 

 
 
 
 
Общее устройство двигателя показано на продольном  

(рис. 10) и поперечном (рис. 11) разрезах на примере ЯМЗ-236Н. 
Остальные двигатели, приведенные в настоящей 

инструкции, имеют некоторые конструктивные отличия. 
 
 

 
 

Рис  10. Продольный разрез вигателя 
 

.  д
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Рис 11 Поперечный

  
цилиндров смещен 

относи
 

шатун

 разрез двигателя 
 
 

БЛОК ЦИЛИНДРОВ 
Блок цилиндров отлит из серого чугуна. Служит 

основанием для монтажа всех деталей и узлов двигателя. Блок  
V - образный с углом развала 90º . Правый ряд 

тельно левого вперед на 35 мм, что обусловлено 
установкой на каждую шатунную шейку коленчатого вала двух

ов. 
Каждое цилиндровое гнездо имеет два соосных 

цилиндрических отверстия, выполненных в верхней и нижней 
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плитах блока, по которым центрируется гильза цилиндра, в 
верхней плите имеется кольцевая проточка под бурт гильзы. 

вки топливного насоса 
высо г
для по

а стенках
сложная , м
подшипник а
к масляному

Стен
пояс вокру  
дополнитель я юю
цилиндровой
необходимую
расположено  ко
коленчатого 
которых вращ

Кры
вертикальными  болтами. Благодаря 
чему достигается высокая жесткость блока в зоне коленчатого 
вала. Обраб ся в сборе с 
крышками, заменяемы. 

КА ЦИЛИНДРОВ 

Голов
из серого чу
блок. Шпи
термически  обеспечения
цилиндров и
блока. Для 
поверхности  д

В гол ов р ами
деталями их

Седла ан  
изготовлены на  
специальног спла . Се
с натягом. С

В развале блока имеется четыре опорные площадки с 
крепежными отверстиями для устано

ко о давления. На переднем торце блока находится гнездо 
дшипников привода топливного насоса.  
В приливах (бобышк х) на  блока имеется 
 тсис ема масляных каналов для подвода с азки к 

ам распределительного и коленчатого валов,  так же 
 фильтру и жидкостно-масляному теплообменнику. 
ки водяной рубашки образуют замкнутый силовой 
г каждого цилиндрового гнезда и вместе с 
ными ребрами св зывают верхн  и нижнюю плиты 
 части блока, обеспечивая конструкции 
 жесткость. В картерных поперечных стенках блока 

 четыре гнезда с вкладышами под ренные шейки 
вала и четыре расточки с бронзовыми втулками, в 
ается распределительный вал. 

шки коренных опор крепятся к блоку двумя 
 и двумя горизонтальными

отка гнезд под коленчатый вал производит
поэтому крышки коренных опор не взаимо

ГОЛОВ

ка цилиндров представляет собой цельную отливку 
гуна и крепится к блоку шпильками, ввернутыми в 
льки изготовлены из хромоникелевой стали и 
обработаны. Для  отвода тепла головка 
меет водяную рубашку, сообщающуюся с рубашкой 
обеспечения подвода топлива к форсунке в боковой 
 имеются отверстия по  штуцера. 
овке цилиндр азмещены клапаны с пружин  и 
 крепления, коромысла, оси коромысел и форсунки.  
 клап ов вставные. Седла впускных клапанов 
 из специального чугу , а седла выпускных – из 
о жаропрочного ва дла запрессованы в гнезда 
едла и металлокерамические направляющие втулки 
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клапанов ок обрабатываются  и
головку. 

Устан
между собой

1 Гол
могу а каждая или 
индивидуальные: 

− Блочная головка на три цилиндра каждая. 
Привалочная поверхность шлифована и в зоне 
уплотнения гильз цилиндров выполнены кольцевые 
проточки.  
Стык головки цилиндров, блока и гильзы 
уплотняется прокладкой состоящей из 
металлической единой на три цилиндра прокладки, 
уплотняющей газовый стык, и резиновых 
уплотнительных элементов, уплотняющих 
масляные, водяные и штанговые полости. 
Уплотнительные элементы пяти видов в количестве 
14 шт. на прокладку (рис. 12). 

ончательно  после их запрессовк  в 

авливаемые на двигатели головки цилиндров имеют 
 конструктивные отличия: 
овки цилиндров на двигателях ЯМЗ-236НЕ2,БЕ2 
т быть блочные на три цилиндр

 

 
 

Рис. 12. Схема установки уплотнителей в 
металлическую прокладку: 

1–металлическая прокладка; 2–уплотнитель штанговой полости; 
3–уплотнитель слива масла; 4–уплотнитель подвода воды; 5–
уплотнитель шпильки; 6–уплотнитель 
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−  каждый 
цили  шпильками, 
имеющими длину 209 мм и 248 мм. В головку 
запрессован чугунный стакан форсунки. Стакан в 
верхней части уп м. 
Привалочная поверхн ьз 

 

Индивидуальная головка установлена на
ндр и крепится к блоку шестью

лотнен резиновым кольцо
ость в зоне уплотнения гил

цилиндров имеет три кольцевые проточки. Стык 
головки цилиндров, блока и гильзы (рис. 13) 
уплотняется прокладкой состоящей из 
металлической прокладки, уплотняющей газовый 
стык, и резиновой прокладки, уплотняющей 
масляные, водяные и штанговые полости. 
Металлическая и резиновая прокладка 

наустанавливаются  штифты блока. Металлическая 
прокладка выпускается четырех размеров по 
толщине (1,1 мм; 1,3 мм; 1,5 мм; 1,7 мм) и 
подбирается при сборке двигателя индивидуально с 
целью достижения оптимального рабочего процесса 
в каждом цилиндре. В запасные части поставляется 
прокладка толщиной 1,7 мм. 

 

 
Рис. 13. Схема расположения детале

2 Головки цилиндр

месте

ов на двигателях

тнения

 ЯМЗ

го стыка

-236
чн  три ндра Конструктивно 
пол  основн  

й в 
 упло  газово  

Н,Б,НЕ,БЕ 
бло
вы

ые на
нена в

 цили
ом аналогично

каждая. 
 предыдущей блочной
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голо
кол
гил

вке, но в зоне уплотнения гильз цилиндров нет 
ьцевы роточек. Стык голо д  
ь  
а вич» с окантовками цилиндровых стий и 
р  п охлаждающей жидко В 

антовки цилиндровых отверстий вставлены разрезные 
отнительные ф тов а. К  к 
ку осуществляется 16-ю шпильками с шайбами и 

х п вки илин
прокладкой 

 ц ров, блока и
из материалазы (рис. 14) уплотняется 

тип
отве

«сэнд
стий для

 отвер
сти. рохода 

ок
упл
бл

тороплас ые кольц репление
о

гайками. 

 

Рис. 14. Схема расположения деталей в 
месте уплотнения газового стыка 

КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ 

Стальной, изготовлен методом горячей штамповки. Шейки 
вала закалены с нагревом токами высокой частоты. Коленчатый 
вал имеет четыре коренные опоры и три шатунные шейки. В 
последних есть закрытые заглушками внутренние полости, где 
масло подвергается дополнительной центробежной очистке. Эти 
полости наклонными каналами сообщаются с поперечными 
каналами в коренных шейках. 

Для уравновешивания двигателя и разгрузки коренных 
подшипников от инерционных сил возвратно-поступательно 
движущихся масс поршней и шатунов и неуравновешенных 
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центробежных сил на щеках коленчатого вала установлены 
противовесы, в сбор  с которым  вал балансируется. Кроме того, 
в систему уравновешивания входят две выносные массы, одна из 
которых выполнена в виде прилива на маховике, другая 
представляет собой п

е и

ротивовес, установленный на переднем 
конце в

ля предохранения от проворачивания нижние 
полукольца своими пазами входят в штифты, запрессованные в 
крышку заднего коренного подшипника. 

м

1005015-У Ш1К1

 коленчатого ала. 
Осевая фиксация вала осуществляется четырьмя 

бронзовыми полукольцами, установленными в выточках задней 
коренной опоры. Д

Носок и хвостовик коленчатого вала уплотняются 
резиновыми самоподжимными манжета и. 

На двигатели устанавливается коленчатый вал  
236НЕ-1005009 (маркировка 236Н-1005015-У) 

Маркируется коленчатый вал на 5-й щеке. 
Шейки коленчатого вала могут быть двух номинальных 

размеров и поэтому возможны следующие варианты маркировки 
и применение соответствующих им вкладышей. 
Маркировка 
коленчатого 

ва

236Н – 
1005015-У 

236Н – 
1005015-У Ш1 

236Н –  
1005015-У К1 

236Н 

ла 
Диаметр 
коренных 
шеек, мм 

110-0,022 110-0,022 109,75-0,022 109,75-0,022

Маркировка 
коренных 
вкладышей 

236-1005170-В 
и 

236-1005171-В 

236-1005170-В 
и 

236-1005171-В 

236-1005170-В Р1
и 

236-1005171-В Р1

236-1005170-В Р1 
и 

236-1005171-В Р1 

Толщина 
коренного 

вкладыша, мм 
2,965-0,012 2,965-0,012 3,090-0,012 3,090-0,012

Диаметр 
шатунных 
шеек, мм 

88,00-0,022 87,75-0,022 88,00-0,022 87,75-0,022

Маркировка 
шатунного 
вкладыша 

236-1004058-В 236-1004058-В Р1 236-1004058-В 236-1004058-В Р1 

Толщина 
шатунного 

вкладыша, мм 
2,490-0,012 2,615-0,012 2,490-0,012 2,615-0,012

Примечание: Буквы «Н», «У», «Ш», «К» и цифра «1» 
клеймятся при маркировке ударным способом. 
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МАХОВИК 

Маховик отлит из серого чугуна. Маркирован маховик в 
выемке на нерабочей поверхности в отливке. На двигатели могут 
быть установлены маховики следующих видов: 

1. Маховик под установку на двигатель диафрагменного 
однодискового сцепления: 

• 236-1005115-К (под зубчатый венец с модулем 4,25); 
• 236-1005115-Н (под зубчатый венец с модулем 3,75). 

2. Маховик под установку на двигатель двухдискового 
сцепления: 

• 236-1005115-Ж (под зубчатый венец с модулем 4,25); 
,75). 

Все перечисл  с зубчатыми 
венца овики 
236-1 ц с модулем 
4,25) стыкуются со стартером модели 2501.3708-01, ки 
236-1005115-Н и 236-1005115-Л (под зубча м 
3,75) с

 затяжки 235-255 ·м (24-26 кгс·м). Для точной 
фиксации маховика относительно шеек коленчатого вала служат 
два шт е и на 
пласти м на 
колен кости 
первог Маркировка на пластине в виде точки 
должн

 возможен снятой

, с 
косым разъемом нижней головки.  

Шатун 
поэтому крыш
шатуне со стороны ко

• 236-1005115-Л (под зубчатый венец с модулем 3
енные выше маховики в сборе

ми между собой невзаимозаменяемые, причем мах
005115-К и 236-1005115-Ж (под зубчатый вене

а махови
тый венец с модуле

тыкуются со стартером модели 2501.3708-21. 
Маховик крепится к коленчатому валу болтами. Под болты 

устанавливается стальная пластина высокой твердости (одна под 
все болты). Отсутствие самоотворачивания болтов обеспечива-
ется моментом  Н

 
ифта, при этом, отверстия с маркировкой на маховик
не должны совпадать со смещенным штифто
чатом вале. Смещенный штифт расположен в плос
о кривошипа. 
а быть снаружи. 
Двенадцать радиальных отверстий предназначены для 

провертывания коленчатого вала при регулировках двигателя. 
Доступ к отверстиям  при  крышке нижнего люка 
картера маховика. 

ШАТУН 
Шатун (рис. 15) – стальной, двутаврового сечения

окончательно обрабатывается в сборе с крышкой, 
ки шатунов невзаимозаменяемы. На крышке и 

роткого болта выбит порядковый номер 
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цилиндра, а со стороны д ки 
спаренности в виде числа, одинако

вклады
с

й 
в верхней  на ней головке, 
увеличен до 52 под п евой палец и 
отсутствует 

в н
6 мм. 

ЯМ -23
ЯМЗ 3
236-100

В у
втулка 8

линного болта выбиты мет
вого для шатуна и крышки. 

В нижнюю головку шатуна устанавливаются сменные 
ши, а в верхнюю — запрессована сталебронзовая втулка. 

Втулка обрабатывается по ле запрессовки в шатун. 
На двигатели ЯМЗ-236БЕ2, ЯМЗ-236НЕ2 устанавливаются 

шатуны 7511.1004045-02 (маркировка на стержне 7511.1004045), 
у которых увеличено на 15 мм расстояние между осями отверсти

и нижней головках, скосы  верх
мм диаметр отверстия оршн

масляный канал в стержне. 
В верхнюю голо ку шату а запрессована сталебронзовая 

втулка 7511.1004052-21 с наружным диаметром 5
На двигатели ЯМЗ-236БЕ, З-236Б, ЯМЗ 6НЕ и  

-2 6Н устанавливаются шатуны 236-1004045-Б3 (маркировка 
4045-Б2) с масляным каналом в стержне. 
 верхнюю головк  шатуна запрессована сталебронзовая 
40.1006026-10 с наружным диаметром 54 мм. 

 
Рис. 15. Шатун двигателей ЯМЗ-236БЕ, ЯМЗ-236Б, 

ЯМЗ-236НЕ и ЯМЗ-236Н: 
шатун; 2–втулка верхней головки; 3–крышка; 
короткий болт крышки; 5–длинный болт крышки 

В

1–
4–

КЛАДЫШИ 
В

нижней стенные, 
имеют стальное основание и рабочий слой из свинцовистой 
бронзы. 

кладыши коренных подшипников коленчатого вала и 
 головки шатуна (рис. 16) – сменные, тонко
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Рис. 16. Вкладыши подшипников коленчатого вала: 
1–верхний вкладыш коренного подшипник
вкладыш коренного подшипника; 3–вкладыши
головки шатуна 

Верхний и нижний вкладыши коренного подшипника 
коленчатого вкладыше 
им  
рас

овки шатуна взаимозаменяемы. 

Е И 
УПЛОТНИТЕЛЬНЫЕ

Б, НЕ, БЕ — 0,1 мм. 

а; 2–нижний 
 нижней 

 вала не взаимозаменяемы. В верхнем 
еются отверстие для подвода масла и канавка для его
пределения.  

Вкладыши нижней гол
На двигателях ЯМЗ-236БЕ, ЯМЗ-236Б, ЯМЗ-236НЕ и  

ЯМЗ-236Н через отверстие во вкладыше масло подводится к 
втулке верхней головки шатуна и поршневому пальцу. 

ГИЛЬЗА, ПОРШЕНЬ, ПОРШНЕВЫ
 КОЛЬЦА 

ГИЛЬЗА ЦИЛИНДРОВ 

Гильзы цилиндров – «мокрого» типа, изготавливаются из 
специального чугуна. Гильзы устанавливаются своими 
посадочными поясами в расточки блока цилиндров и сверху 
прижимаются через бурт и прокладку головками цилиндров. 
Выступание бурта гильзы над поверхностью блока цилиндров: 

     ЯМЗ-236НЕ2, БЕ2 — 1,6 035.0
065.0

+
−  мм. 

ЯМЗ-236Н, 065.0
035.0

+
−  
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На двигатели могут устанавливаться гильзы со 
следующими конструктивными особенностями: 

1 Гильза 236-1002021-А5. Поверхности гильзы 
фосфатированные. Фосфатированный слой улучшает 
притирочные характеристики, увеличивает 
износостойкость поверхности, снижает вероятность 
образования натира. Внешнее отличие фосфатированной 
гильзы от нефосфатированной ― значительно более 
темный (от темно серого до черного) цвет наружной 
поверхности. 
Верхний торец бурта гильзы выполнен с выступающей 
частью к енней поверхности гильзы ( д 
асбостальную прокладку газового стыка). 
В нижней части

внутр  по
 

 гильзы выполнены три канавки под 
ионно е кольца.  

2 Гильза 236- ру ности 
аналогичны ствует 
ф рованн

3 Г 7511. Фосф гильза. 
В бурта  пред ьшена 

ающей 
ческую 

прокладку газового ой 
поверхности выпол ки 

Наименьший внутренний диаметр, мм 

антикавитац е и уплотнительные резиновы
 1002021-А. Конст

предыдущей, 
ктивные особен
только отсут

осфати ое покрытие. 
ильза 1002021-01. атированная 
ысота по сравнению с ыдущими умен

до 9,6 мм. Верхний торец бурта выполнен выступ
частью к наружной поверхности (под металли

стыка). На верхней посадочн
нена канавка для установ

резинового уплотнительного кольца.  
Канавки под уплотнительные кольца в нижней части 
гильзы выполнены аналогично предыдущим. 

По величине внутреннего диаметра гильзы разделены на 
размерные группы: 

Маркировка 
А 130,00-130,02 
Б 130,02 30,04 -1
Ж 130,04-130,06 

Разм ируется на нерабочей поверхности 
бурта гильз

 

 

ерная группа марк
ы. 
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ПОРШЕНЬ 

 
Рис. 17. Поршень двигателя ЯМЗ-236НЕ : 
нь; 2–верхнее компрессионное 

 2
1–порше кольцо; 3–второе 
компрес ; 5–поршневой 
палец

Порш ниево-
кремнис г п тс
из непо
форсунки н
сгорания. П  изнутри, на днище.  

д

3-мя канавками под 
поршн

е кольцо 
выпол

рхность с 
поднутрением л ся выточки 
под клапаны г .  

2 Поршень 7511.1004015-01 с альной камерой 
сгорания и измененными выточками под ана. Остальное как 
на предыдущем порш

сионное кольцо; 4–маслосъемное кольцо
;  6–стопорные кольца 

ического алюмини (рис. 17) отлиты из эвтект
орто о сплава. Охлаждение п шня маслом роизводи я 

движной форсунки. На юбке поршня имеется выемка для 
охлаждения. В днище порш я выполнена камера 
оршни маркируются в литье

На вигатели могут устанавливаться поршни со 
следующими конструктивными особенностями: 

1 Поршень 7511.1004015-10 с 
евые кольца (два под компрессионные и одна под 

маслосъемное). Канавка под верхнее компрессионно
нена во вставке из жаропрочного чугуна (типа "нирезист"). 

Камера сгорания смещена на 5 мм, боковая пове
, имеет вытесните
азорасп еления

ь. На днище имеют
ред

центр
 клап

не. 
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3 Поршень 238НБ-1004015-Б4 с 4-мя канавками под 
поршневые кольца (три под компрессионные и одна под 
маслосъемное). Канавка под верхнее компрессионное кольцо 
выполнена во вставке из жаропрочного чугуна (типа "нирезист") с 
целью повышения износостойкости. Камера сгорания смещена на 
5 мм, боковая поверхность с поднутрением, имеет вытеснитель. 
Высота от днища до оси пальца увеличена до 100 мм. Уменьшен 
диаметр под поршневой палец до 50 мм. 

4 Поршень 238НБ-1004015 аналогичен предыдущему, 
только на нем отсутствует "нирезистовая" вставка под верхнее 
компрессионное кольцо. Камера сгорания смещена на 5 мм, без 
вытеснителя. 

По величине диаметра юбки поршни разделены на 
размерные группы:  

Маркировка Диаметр юбки поршня, мм 

 238НБ-1004015-Б4, 
238НБ-1004015 

7511.1004015-01, 
7511.1004015-10 

АНБ 129,80-129,82 129,85-129,87 
БНБ 129,82-129,84 129,87-129,89 
ЖНБ 129,84-129,86 129,89-129,91 

Размерная группа маркируется на днище поршня. 

 
П угуна, 

разрезные, хромированные, устанавливаются в канавки поршня. 
В зависимости от выполняемой задачи в рабочем процессе кольца 
имеют различную конструкцию нь 
комплектно в определенном пор

На поршни могут быть установлены следующие 
компл

7511

− второе компрессионное кольцо прямоугольного 
сечения, минутное с покрытием плотным хромом. 
Номер кольца 7511.1004032 

ПОРШНЕВЫЕ КОЛЬЦА
оршневые кольца изготовлены из специального ч

 и устанавливаются на порше
ядке. 

екты колец: 
1 Трехколечный комплект .1004002, где: 

− первое компрессионное имеет в сечении 
двухсторонней трапеции со смещенной вниз 
бочкообразной рабочей поверхностью хромированной 
плотным хромом. 
Номер кольца 7511.1004030 
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− с 
и витым 

ехколеч е:  
− первое в сечении 

одност ая поверхность 
хромирован

второе и мпрессион ца  
ии од  трапец

Номер 
− масл  сечения с 

хром и и витым 
м
л

хколе кт 236-1
− первое компрессионное имеет в сечении 

хность 
хромиро
Номер кольца

− второе и т ные кольца имеют в 
и од а

р кол А3 
− маслосъемные кольца коро  

витым 

л 3  
вке е е 

внимание на правиль олож
должно быть обращено к днищу поршня. 

Для обеспечения точной посадки п ень и 
г

 
к

маслосъемное кольцо коробчатого сечения 
хромированными рабочими кромками 
пружинным расширителем. 
Номер кольца 7511.1004034 

2 Четыр ный комплект, гд
 компрессионное имеет 
ор очоннюю трапецию. Раб

а плотным хромом. 
Номер кол

− 
сечен

ьца 236-1004030-Б. 
третье ко
ностороннюю

ные коль имеют в
ию, минутные. 

кольца 236-1004032-А3 
ъемные кольца коробчатоос го

ированными рабочими кромкам
пружинны
Номер ко

3 Четыре

 расширителем. 
ьца 236-1004034 
чный компле 004002-А4, где: 

одностороннюю трапецию. Рабочая повер
вана пористым хромом. 

 236-1004030-А2 
ретье компрессион

сечени
Номе

ностороннюю тр пец
ьца 236-1004032-

ию, минутные. 

бчатого сечения с
хромированными рабочими кромками и 
пружинным расширителем. 
Номер ко

При устано
ьца 2 6-1004034
 поршневых кол
ность их расп

ц обращать особо
ения. Слово "Верх " 

ри сборке порш
ильза должны подбираться из одних размерных групп. 

В разные цилиндры двигателя допускается установка
омплектов гильза-поршень разных размерных групп. 

Маркировка гильзы Маркировка поршня 
А АНБ 
Б БНБ 
Ж ЖНБ 
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Рис. 18. Поршень, поршневые кольца, палец: 
слева–поршень 238НБ 1004015-Б4 кольца и палец к нему
справа–поршень 7511.1004

- ; 
015-10 кольца и палец к нему 

ПОРШНЕВОЙ ПАЛЕЦ 

Поршневой палец – пустотелый, плавающего типа с 
цементированной наружной поверхностью. Палец 
устанавливается в отверстие в поршне. Осевое перемещение 
пальца ограничивается стопорными кольцами, устанавливаемыми 
в специальные канавки в бобышках поршня. Поршневой палец 
двигателей ЯМЗ-236НЕ2,БЕ2 азотированный и имеет 
увеличенный наружный диаметр (рис. 18). 
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ВАРИАНТЫ КОМПЛЕКТОВАНИЯ ГИЛЬЗА ― 
ПОРШЕНЬ ― КОЛЬЦА ПОРШНЕВЫЕ 

По конструктивным особенностям: 

Гильза Комплект колец Поршень 

ЯМЗ-236НЕ2, ЯМ -236БЕ   
(общие головки цилиндров) 

З 2

Под металлическую 
прокл

3-х колечный Со смещенной 
адку 

7511.1002021-01 
комплект 
7511.1004002 

камерой сгорания 
7511.1004015-10 

ЯМЗ-236НЕ2, ЯМЗ-236БЕ2  
(индивидуальные головки цилиндров) 

Под металлическую 
прокл

3-х колечный С це
ойадку 

7511.1002021-01 
комплект 
7511.1004002 

камер  сгорани  
7511.1004015-01 

нтральной 
я

ЯМЗ-236Н, ЯМЗ-236Б, ЯМЗ-236НЕ, ЯМЗ-236БЕ 
(общие головки цилиндров) 

Основной вариант 

Фосфатированная 
236-1002021-А5 

4-х колечный с 
плотным хромом 

С 4-мя канавками и 
нирезистовой встав-
кой 238НБ-1004015-Б4 

Допустимые варианты (при ремонте двигателя) 

Не фосфатирован-
ная 23

4-х колечный с 
х

С 4-мя канавками и 
6-1002021-А пористым ром м 

236-1004002-А4 
нирезистовой встав
кой 238НБ-1004015-Б4 
или без вставки   
238НБ-1004015 

о -

В эксплуатации при ремонте работавших двигателей допустима 
установка новых поршневых колец в старую гильзу цилиндра, 
находящуюся в исправном состоя ии, при этом использовать только 
комплект поршневых колец с пористым хромом 236-1004002-А4 

н

ДРУГИЕ ВАРИАНТЫ НЕ ДОПУСКАЮТСЯ. 
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МЕХАНИЗМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

Механизм газораспределения–верхнеклапанный с нижним, 
расположением распределительного вала и приводом клапанов 
через толкатели, штан и и коромысла. сновными еталями 
механизма газораспределения являются: распределительный вал с 
шестерней при ода и подшипниками, толкатели, оси олкателей, 
штанги, коромысла с регулировочными в нтами, оси коромысел, 
клапаны, пр
направ

г О д

в т
и

ужины клапанов с деталями крепления и 
с. 19). 

 12 с регулировочными винтами 14. 

ляющие втулки клапанов (ри
Привод клапанов осуществляется от распределительного 

вала через роликовые толкатели 2, трубчатые штанги 3 и 
коромысла

 

 
 

Рис. 19. Механизм газораспределения: 
1–распределительный вал; 2–толкатель; 3–штанга 
толкателя; 4–клапан; 5–направляющая втулка клапана; 6–
шайба пружин клапана; 7–наружная пружина; 8–
внутренняя пружина; 9–тарелка пружин клапана; 10–
втулка тарелки пружин клапана; 11–сухарь клапана; 12–
коромысло клапана; 13–ось коромысла; 14–
регулировочный винт коромысла; 15–уплотнительная 
манжета; 16–ось толкателей 
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Распределительный вал – стальной, штампованный, 
опорные шейки и кулачк для повышения износостойкости 
закалены ТВЧ. Расположен в верхней части картера блока 
цилиндров и приводится во вращение от переднего конца 
коленчатого вала через пару косозубых шестерен. Шестерни 
устанавливаются по меткам, выбитым на торцах зубчатых венцов. 
Подшипниками распределительного вала служат бронзовые 
втулки, запрессованные в расточки блока цилиндров. Продольное 
смещение вала ограничивается стальным упорным фланцем, 
установленным между ступицей шестерни и передней опорной 
шейкой вала. После установки распределительного вала с 
шестерней в блок цилиндров фланец крепится к переднему торцу 
блока болтами с пружинными шайбами. Осевой люфт вала 
0,08…0,21 мм. 

Толкатели – стальные, штампованные, качающегося типа 
с роликом для контакта с кулачками распределительного вала. 
Ролик установлен на оси, запрессованной в проушины толкателя 
и закерненной с двух сторон от выпадения. Между осью и 
роликом установлена «плавающая» втулка из подшипниковой 
стали. В ступицу толкателя запрессованы две тонкостенные 
бронзовые втулки, пространство между втулками служит 
масляной полостью для подвода масла от оси толкателей к 
штангам. Для сопряжения со штангой в расточку толкателя 
запрессована стальная закаленная пята. 

Оси толкателей. Толкатели подвешены на трубчатых 
осях, установленных в расточках блока цилиндров в чугунных 
втулках, из которых передняя запрессована в блок, остальные 
установлены с зазором. От продольного перемещения оси 
стопорятся спереди выступом упорного фланца 
распределительного вала, сзади – картером маховика. 

Штанги толкателей – стальные, трубчатые с 
высаженными на концах сферическими поверхностями. Для 
повышения износостойкости сферические поверхности закалены 
ТВЧ. 

Коромысла клапанов – стальные, штампованные, с 
запрессованной в ступицу тонкостенной бронзовой втулкой. На 
конце длинного плеча коромысла для контакта с клапаном 
выполнена пята с цилиндрической опорной поверхностью, 
закаленная ТВЧ. Коротко плечо коромысла оканчивается 
бобышкой с резьбовым отверстием М12х1, в которое ввернут 

и 

е 
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регули т гу на 
одном Винт 
стопор

и 
зас и 
ша ов 
по со 
сто ов 
шп

и 
цил  с 
общи чаются только увеличенной 
длиной и смещенным расположением ступицы. 

Впускные и выпускные из 
специальных жаропрочных стале го 
клапана роп

 

ровочный винт со сферическим гнездом под ш ан
 конце и пазом под отвертку на другом конце. 
ится от отворачивания гайкой. 
Коромысла установлены на индивидуальные оси 

топорены от спадания стопорными кольцами с упорным
йбами. Оси коромысел устанавливаются на головку цилиндр
двум цилиндрическим штифтам, запрессованным в оси 
роны опорной поверхности и крепятся к головке цилиндр
ильками с гайками. 

Коромысла двигателей с индивидуальными головкам
индров аналогичны по конструкции коромыслам двигателей
ми головками цилиндров и отли

 клапаны изготовлены 
й. Рабочая фаска выпускно

 наплавлена жа рочным сплавом типа «стеллит», к 
стержню приварен наконечник из легированной стали. Для 
повышения износостойкости торцы стержней впускных и 
выпускных клапанов закалены ТВЧ. Впускные клапаны 
двигателей с индивидуальными головками цилиндров отличаются 
от клапанов двигателей с общими головками цилиндров 
уменьшенным диаметром тарелки, выпускные клапаны 
одинаковы. 

Клапаны перемещаются в металлокерамических 
направляющих втулках, запрессованных в головку цилиндров. На 
втулки впускных клапанов установлены уплотнительные 
манжеты. 

Клапаны поджимаются к седлам двумя цилиндрическими 
винтовыми пружинами, имеющими разное направление навивки. 
Пружины одним концом упираются в опорные шайбы, 
установленные в цековки на головке цилиндров, а другим – в 
тарелку пружин, закрепленную на стержне клапана с помощью 
промежуточной втулки и двух конических сухарей. Наличие 
втулки между тарелкой пружин и клапаном способствуют 
повороту клапанов при работе двигателя и обеспечивает 
равномерный износ фасок и стержней клапанов в процессе 
эксплуатации. 

 39 
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Рис. 20. Схема системы азки двигателя с 
односекционным масляным насосом и жидкостно-
масляным теплообменником: 

1–масляный картер; 2–маслозаборник; 3–масляный насос; 4–
редукционный клапан; 5–жидкостно  теплообменник; 
6–фильтр очистки масла; 7–перепускной клапан; 8–сигнальная 
лампа фильтра; 9–фильтр центробежной очистки масла; 10–
распределительный вал; 11–ось толка
13–дифференциальный клапан; 
поршней; 15–дроссель; 16–турбоко
клапан теплообменника; 18–включа
19–привод вентилятора; 20–ТНВД 

 
Система смазки двигателя 

картером (рис. 20) 
Масляный насос (рис. 21) ч

заборником засасывает масло из кар  его в систему 
через, последовательно включенный жидкостно-масляный 
теплообменник (при наличии). В корпусе теплообменника 
установлен перепускной клапан. Если разность давлений до и 
после теплообменника достигает 274±25 КПа (2,8±0,25 кгс/см2), 
клапан открывается и часть масла дается непосредственно в 
масляную магистраль.  

Далее через трубку и каналы в блоке часть масла через 
втулку бр п

а гс

 
непоср

, 
соединенная   с     к ение 

см

-масляный

телей; 12–коленчатый вал; 
ка 14–форсун охлаждения 

мпрессор; 17–перепускной 
тель привода вентилятора; 

ИСТЕМА СМАЗКИ 

– смешанная, с «мокрым» 

ерез всасывающую трубу с 
ера и подает

С

т

 

по

 
 (дроссель с кали ованным отверстием) оступает к 

форсункам охлаждения поршней и затем сливается в картер. На 
двигатели ЯМЗ-236Н,Б вместо дросселя установлен клапан 
прекращающий подачу масла к форсункам при давлении масла в 
системе смазки ниже 300…350 кП (3,0…3,5 к /см2). Другая 
часть поступает в масляный фильтр (рис. 22). В корпусе фильтра 
установлен перепускной клапан. Когда разность давлений до и 
после фильтра достигает 200…250 кПа (2,0…2,5 кгс/см2), клапан 
открывается и даетсячасть неочищенного масла по

яную магистраль. К моменту недственно в масл ачала 
открытия перепускного клапана произойдет замыкание 
подвижного и неподвижного контактов сигнализатора. В этот 
момент в кабине водителя загорается сигнальная лампочка

леммой     сигнализатора.   Такое   повыш
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давления может произойти тогда, когда засорен элемент фильтра 
или масло имеет большую вязкость (например, при пуске 
двигателя в холодное время года). 

 

     
 

Рис. 21. Масляный н
1–промежуточная шестерня; 2–ось пр
шестерня ведущая; 4–крышка корпуса; 5
6–корпус; 7–шестерня привода; 8–шпон
10–штуцер (присутствует только 
водомасляного теплообменника); 11–реду  
 

Фильтрующий элемент масляного вливается 
либо з нетканого материала, натянутого на металлический 
каркас

л поступает ко всем 
трущи

окомпрессора, регулятора частоты вращения и 
топливного насоса высокого давления. 

асос: 
ом. шестерни; 3–вал-
–вал-шестерня ведомая; 
ка; 9–фланец упорный; 
на двигателях без 
кционный клапан

 фильтра изгота
и
, либо из специальной фильтровальной бумаги. 
Из фильтра масло поступает в центральный масляный 

канал, а оттуда через систему каналов в блоке–к подшипникам 
коленчатого и распределительного валов. От подшипников 
коленчатого вала через масляные каналы в коленчатом валу и 
шатунах масло подается к подшипникам верхних головок 
шатунов. От распределительного вала масло пульсирующим 
потоком направляется в ось толкателей, а оттуда по каналам 
толкателей, полостям штанг и коромысе

мся парам привода клапанов, а по наружной трубе — к 
подшипникам турб
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крышка; 4–колпак фильтра; 5–
фильтрующий элемент; 6–
головка  колпака; 7–прокладка 

 элемента; 8–
ана; 9–пружина 

на 
 

2–
3–

 

 
разбрызгиванием.  

В корпусе насоса н, 
перепускающий масло обр де 
из насоса свыше:    236  

236Н,Б: 

 
 
 
 
Рис. 22. Масляный фильтр: 

1–корпус фильтра; 2–
прокладка колпака; 3–замковая

фильтрующего
плунжер клап
клапана; 10–пружи
сигнализатора; 11–подвижный
контакт сигнализатора; 1
неподвижный контакт; 1
клемма 

 
 
 
 
 
 
 

Под давлением смазывается также подшипник 
промежуточной шестерни привода масляного насоса. Шестерни 
привода агрегатов, кулачки распределительного вала, 
подшипники качения, гильзы цилиндров смазываются

 установлен редукционный клапа
атно в картер при давлении на выхо

НЕ2,БЕ2,НЕ,БЕ: 700…750 (7,0…7,5 кгс/см2);
700…800 кПа (7,0…8,0 кгс/см2).  

Для стабилизации давления в систему смазки двигателя 
включен дифференциальный клапан, отрегулированный на 
начало открытия:   236НЕ2,БЕ2,НЕ,БЕ: 490…520 (4,9…5,2 кгс/см2); 

236Н,Б: 520…560 кПа (5,2…5,6 кгс/см2).  
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Фильтр центроб жной очистки масла (рис. 23) ключен 
параллельно после фильтра очистки масла и пропускает до 10% 
масла, проходящего через систему смазки. Очищенное масло 
сливается в картер. Дополнительная центробежная очистка масла 
производится и в полостях шатунных шеек коленчатого вала.  

е в

 

центробежной очистки 

е
–пр

колпака; 15–ось ротора; 

Радиаторная секция двухсекционного масляного насоса 
подает масло к установленному на машине воздушно-масляному 
теплообменнику (ВМТ). Охлажденное в теплообменнике масло 
сливается в картер. Предохранительный клапан радиаторной 
секции открывается при давлении на выходе из насоса свыше 
100…130 кПа (1,0…1,3 кгс/см2). На двигателях с ВМТ может 
быть применен односекционный масляный насос с разделением 
потока масла на ВМТ через дроссель с предохранительным 
клапаном 100…130 кПа (1,0…1,3 кгс/см2). 

Контроль давления масла осуществляется в центральном 
масляном канале. 

 

Рис. 23. Фильтр 

масла: 
1–колпак фильтра; 2, 7–
шайбы; 3–колпачковая 
гайка; 4–гайка 
крепления ротора; 5–
упорная шайба; 6–гайка 
ротора; 8, 14–втулки 
ротора; 9–колпак 
ротора; 10–ротор; 11–
отражатель; 12–
уплотни-тельно  
кольцо; 13 окладка 

16–корпус фильтра; 17–
сопло ротора; А–из 
системы под 
давлением; Б–слив 
масла в картер 
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СИСТЕМА ПИТАНИЯ 

Топливоподающая аппаратура двигателя — разделенного 
типа. Она состоит из топливного насоса высокого давления со 
всережимным регулятором частоты вращения и встроенным 
корректором для корректирования подачи топлива, 
топливоподкачивающим насосом, муфтой опережения впрыска 
или без нее, форсунок, фильтров грубой и тонкой очистки 
топлива, топливопроводов низкого и высокого давления. 

 

 
 

Рис. 24. Схема системы питания: 
А–всасывающая магистраль; В–низкое давление; С–высокое 
давление; D–слив излишков топлива в бак; 1–фильтр грубой 
очистки топлива; 2–топливный насос высокого давления; 3–
фильтр тонкой очистки топлива; 4–форсунка; 5–распылитель 
форсунки; 6–топливоподкачивающий насос; 7–топливный бак 

 
ется 

топ ой 
очи ия. 
То ов 
подает  к 
фо ля. 
Че ер в 

Из бака через фильтр грубой очистки топливо засасыва
ливоподкачивающим насосом и подается в фильтр тонк
стки и далее к топливному насосу высокого давлен
пливный насос в соответствии с порядком работы цилиндр

 топливо по топливопроводам высокого давления
рсункам, которые распыливают его в цилиндрах двигате
рез перепускной клапан в топливном насосе и жикл
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фильт
о

с х , с

с в  

и
давлен

 на боковых поверхностях, 
 в корпус насоса.  

ре тонкой очистки излишки топлива, а вместе с ними и 
попавший в систему воздух отводятся п  топливопроводу в 
топливный бак. Просочившееся в полость пружины форсунки 
топливо отводится по сливному трубопроводу в бак. 

ТОПЛИВНЫЙ НАСОС 
ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 

р еНасос асполож н в развале двигателя между рядами 
цилиндров и имеет шестеренчатый привод. Топливный насос 
высокого давления многосекционный. Число секций равно шести 
по числу цилиндров двигателя.  

На двигатели устанавливаются топливные насосы 
высокого давления различных моделей (см. раздел «Техническая 
характеристика»), имеющие конструктивные и регулировочные 
отличия (сведения о V-образных топливных насосах моделей 
323.5, 323.5-10, 324.5, 324.5-10, 324.5-10.01 см. в приложении 7). 

ТОПЛИВНЫЙ НАСОС ВЫСОКОГО 
ДАВЛЕНИЯ МОД. 133-20, 133-30 

Топливный насос высокого давления состоит из секций, 
отдельных на осны  элементов размещенных в общем корпу е. 
Число секций равно шести по числу цилиндров двигателя. 
Устрой тво секции насоса ысокого давления показано на рис. 25.  

В корпусе 1 насоса установлены корпуса секций 15 с 
плунжерными парами, нагнетательными клапанами и штуцерами 
11, к которым присоединяются топл вопроводы высокого 

ия. Нагнетательный клапан 9 и седло клапана 8, а также 
плунжер 6 с втулкой 7 являются прецизионными парами, которые 
могут заменяться только комплектно. Втулка плунжера 
стопорится в определенном положении штифтом, 
запрессованным в корпус секции.  

Плунжер 6 приводится в движение от кулачкового вала 19 
через роликовый толкатель 17. Пружина 3 через нижнюю тарелку 
2 постоянно прижимает ролик толкателя к кулачку, От разворота 
толкатели, имеющие лыски
удерживаются фиксаторами, запрессованными
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Рис. 25. Секция топливного насоса высокого давления: 
1–корпус насоса
толкателя; 4–в
плунжер; 7–втулка плунжера; 8–седло клапана нагнетательного; 
9– 

ко 6–

; 2–нижняя тарелка толкателя; 3–пружина 
ерхняя тарелка толкателя; 5–втулка поворотная; 6–

нагнетательный клапан; 10–упор клапана; 11–штуцер; 12–
фланец нажимной; 13,14–прокладки; 15– рпус секции; 1
рейка; 17–толкатель; 18– ролик толкателя; 19–кулачковый вал 
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Конструкция плунжерной пары позволяет дозировать 
топливо изменением момента начала и конца подачи, Для 
изменения количества

 

 и момента начала подачи топлива плунжер 
во вту

й а

а 6 вниз под действием пружины 3 топливо 
под не

линдр двигателя. 
При движении плунжера вверх наступает момент, когда 
спиральные кромки плунжера открывают два отсечных отверстия 
во втулке, что вызывает резкое падение давления в 
топливопроводе. При этом нагнетательный клапан, опускаясь в 
седло под действием пружины, увеличивает объем в 
топливопроводе между форсункой и клапаном. Этим достигается 
более четкое окончание впрыскивания топлива и разгрузка 
топливопровода высокого давления.  

На внутренней поверхности втулки 7 плунжера имеется 
кольцевая канавка, а в стенке отверстие для отвода топлива, 
просочившегося через зазор в плунжерной паре. Уплотнение 
между втулкой плунжера и корпусом секции, корпусом секции и 
корпусом насоса осуществляется резиновыми кольцами. Из 
полости вокруг втулки плунжера просочившееся топливо 
поступает по пазу на втулке плунжера в полость низкого 
давления корпуса насоса и далее через перепускной клапан и 
трубопровод в топливный бак.  

лке поворачивается поворотной втулкой 5, входящей в 
зацепление с рейко  16. Регулировк  равномерности подачи 
топлива на максимальном режиме каждой секцией насоса 
производится разворотом корпуса секции при ослабленных 
гайках крепления секций. Изменение начала подачи в 
зависимости от ее величины (нагрузки двигателя) обеспечивается 
управляющими кромками, выполненными на торце плунжера.  

Работа секции протекает следующим образом. При 
движении плунжер

большим давлением, создаваемым топливоподкачивающим 
насосом, поступает через продольный канал в корпусе в 
надплунжерное пространство. При движении плунжера вверх 
топливо через нагнетательный клапан поступает в топливопровод 
высокого давления и перепускается в топливоподводящий канал 
до тех пор, пока торцовая кромка плунжера не перекроет 
впускное отверстие втулки. При дальнейшем движении плунжера 
вверх давление в надплунжерном пространстве резко возрастает. 
Когда давление достигнет такой величины, что превысит усилие, 
создаваемое пружиной форсунки, игла форсунки поднимется и 
начнется процесс впрыскивания топлива в ци
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В нижней части корпуса насоса расположен кулачковый 
вал. Кулачковый вал вращается в роликовых конических 
подшипниках и промежуточной опоре. Кулачковый вал 
установлен с натягом 0,01 – 0,07 мм, который обеспечивается 
регулировочным и прокладками, установленными между 
крышкой подшипника и корпусом насоса.  

Топливный насос высокого давления в сборе с регулятором 
частоты вращения, топливоподкачивающим насосом и 
демпферной муфтой изображен на рис. 26.  

 

 
Рис. 26. Топливный насос высокого давления: 

1–демпферная муфта; 2–перепускной клапан; 3–топливный насос 
высокого давления; 4–болт ограничения максимальной частоты 
вращения; 5–регулятор частоты вращения; 6–рычаг управления 
регулятором; 7–болт ограничения инимальной частоты 
вращения; 8–скоба останова; 9–топливоподкачивающий насос; 
10–болт регулировки пусковой подачи; 11–корректор подачи 
топлива по наддуву. 
А–положение ры

м

чага при минимальной частоте вращения 
холостого хода; Б–положение рычага при максимальной частоте 
вращения холостого ; Г–
положение

 хода; В–положение скобы при работе
 скобы при выключенной подаче 
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Рейка топливного насоса перемещается в направляющ
лках, запрессованных в корпусе насоса. На выступающем 
оса конце

их 
вту из 
нас  рейки имеется болт 10, которым она упирается в 
защитный колпачок при положении рейки перед пуском 
двигателя. При вывертывании болта из рейки пусковая подача 
уменьшается.  

Смазка топливного насоса - централизованная, от масляной 
системы двигателя. Масло для насоса подводится к наддувному 
корректору, откуда, сливаясь в полость регулятора, поступает в 
насос.  

РЕГУЛЯТОР ЧАСТОТЫ ВРАШЕНИЯ  

Регулятор частоты вращения (рис. 27, 27а) механический 
всережимный центробежного типа предназначен для 
поддержания заданного водителем скоростного режима работы 
двигателя путем автоматического изменения количества 
подаваемого топлива в зависимости от изменения нагрузки на 
двигатель.  

Кроме того, регулятор ограничивает максимальную 
частоту вращения двигателя, при запуске автоматически 
увеличивает подачу топлива, что значительно улучшает пусковые 
качества двигателя, обеспечивает работу двигателя в режиме 
холостого хода. Регулятор имеет устройство для выключения 
подачи топлива в любой момент независимо от режима работы 
двигателя. Автоматически поддерживая скоростной режим при 
изменяющихся нагрузках, регулятор обеспечивает экономичную 
работу двигателя.  

Регулятор расположен на заднем торце топливного насоса 
высокого давления. На конусе кулачкового вала находится 
веющая шестерня 27 с демпфирующим устройством. Вращение 
от вала насоса на ведущую шестерню передается через резиновые 
сухари 28. Ведомая шестерня выполнена как одно целое с 
валиком 29 державки грузов и установлена на двух подшипниках 
в стакан 30. на валик напрессована державка грузов 25, на осях 26 
которой находятся грузы 24. Грузы своими роликами упираются в 
торец муфты 23, которая через упорный подшипник и пяту 22 
передает усилие грузов рычагу регулятора 17, подвешенному 
вместе с двуплечим рычагом 5 на общей оси 2.  
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Рис. 27. Регулятор частоты вращения: 

1–корректор подачи топлива по наддуву; 2–ось двуплечего рычага; 3–
крышка смотрового люка; 4–пружина регулятора; 5–двуплечий рычаг; 6–
пружина рычага рейки; 7–винт двуплечего рычага; 8–буферная пружина; 
9–корпус буферной пружины; 10–регулировочный болт; 11–вал рычага 
пружины; 12–отрицательный корректор; 13–корпус пружины корректора; 
14–пружина отрицательного корректора; 15–скоба кулисы; 16–втулка 
отрицательного корректора; 17–рычаг регулятора; 18–рычаг 
отрицательного корректора; 19–винт подрегулировки мощности; 20–
рычаг рейки; 21–кулиса; 22–пята; 23– муфта грузов; 24–грузы регулятора; 
25–державка грузов; 6– ось грузов; 27–ведуща шестерня; 28–с хари; 
29–валик державки грузов; 30– стакан; 31–рычаг пружины 32–тяга рейки; 
33–рейка; 34–упор 

2 я у
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Рис. 27а. Регулятор частоты вращения: 

3–крышка смотрового люка; 16–втулка отрицательного 
корректора; 17–рычаг регулятора; 18–рычаг отрицательного 
кор с

а –

ой   

ректора; 34–корпу  пружины корректора; 35–пружина 
положительного корректор ; 36–положительный корректор; 37
пробка; 38–пружина отрицательного корректора; 39–упор 
пружины 

 
Муфта 23 с упорн  пятой 22 в сборе одним концом 

опирается на направляющую поверхность державки, а за второй 
конец подвешена на рычаге 18 корректора, закрепленном на 
втулке 16 рычага регулятора. Пята муфты грузов связана через 
узел отрицательного корректора с рычагом рейки 20 и через тягу 
32 с рейкой топливного насоса. К верхней части рычага рейки 
присоединена пружина 6 рычага рейки, удерживающая рейку 
насоса в положении, соответствующем максимальной подаче, что 
обеспечивает увеличенную подачу топлива при пуске двигателя. 
В нижнюю часть рычага рейки запрессован палец, который 
входит в отверстие ползуна кулисы 21. Вал 11 рычага регулятора 
жестко связан с рычагом управления 6 (рис. 26) и рычагом 
пружины 31. Перемещение рычага управления регулятором 
ограничивается двумя болтами 4 и 7 (рис. 26). За рычаг пружины 
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31 (коротким зацепом) (рис  27) и двуплечий рычаг 5 (длинным 
зацепом) зацеплена пружина регулятора 4, усилие оторой 
передается с уплечего рычага на рычаг регулятора через винт - 
7 двуплечего рычага. В рычаг регулятор

.
к

дв
а ввернут 

регули

2 та
 п

коростной характеристики ТНВД и 
крутящ

атной пружины. Во 
время

 г у

а т
ного скоростного режима), грузы 

регуля

ровочный болт 10, который упирается в вал рычага 
пружины и служит для регулировки номинальной подачи 
топлива. В нижней части рычаг регулятора снабжен боковой 
накладкой, удерживающей втулку 16 обратного корректора и 
упорную пяту 2 от проворо . Кроме того, хвостовик болта 
крепления боковой накладки, входя в боковой родольный паз 
втулки предохраняет ее от выпадания из расточки рычага. Упор 
34, закрепленный на корпусе регулятора, не позволяет рычагу 
пружины 31 опасно приближаться к вращающейся державке 
грузов. В нижней части рычага регулятора расположены 
корректирующие устройства, предназначенные для 
формирования внешней с

его момента двигателя. ТНВД 133-20 оснащен 
отрицательным корректором (рис. 27), а ТНВД 133-30 – 
комбинированным корректором (рис. 27а). Для полного 
выключения подачи топлива служит механизм останова, 
состоящий из кулисы 21, скобы 15 и возвр

 работы кулиса прижата усилием возвратной пружины к 
регулировочному винту 19.  

Сзади крышка регулятора закрыта крышкой 3 смотрового 
люка с буферным устройством, состоящим из корпуса 9 и 
пружины 8. Пружина, ограничивая перемещение рычага 17 
регулятора, обеспечивает устойчивую работу двигателя на 
холостом ходу.  

Принцип действия регулятора частоты вращения основан 
на взаимодействии центробежных сил рузов и силий пружин с 
различной предварительной деформацией.  

На неработающем двигателе грузы регулятора находятся в 
сведенном положении, а рейка 33 под действием пружины 6 
рычага рейки находится в положении максимальной подачи 
(крайнее левое положение).  

При пуске двигателя, когда частота вращения коленчатого 
вал  достигне  460...500 мин-1 (рычаг управления упирается в 
болт ограничения минималь

тора под действием центробежной силы преодолевают 
сопротивление пружины рычага рейки и сдвигают через муфту 
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грузов 23 рычаг рейки 32 до упора втулки 16 (рис. 27а) 
отрицательного корректора в положительный корректор 36. 
Далее

д

  

жины регулятора. Под воздействием 
пружи

о

, н

, уменьшается и центробежная сила 
грузов регулятора. Усилием пружины 4 регулятора система 
рычагов, пята и муфта грузов переместятся влево и передвинут 
рейку влево, в сторону увеличения подачи. Подача топлива 
секциями увеличивается до тех пор, пока частота вращения 
коленчатого вала двигателя не достигнет величины, заданной 
положением рычага управления регулятором.  

Остановка двигателя осуществляется поворотом скобы 
кулисы 15 вниз. При этом кулиса 21 и нижний конец рычага 20 

, преодолевая сопротивление буферной пружины 8, грузы 
перемещают вправо всю систему рычагов и рейку ТНВД до 
установления цикловой по ачи секции ТНВД, соответствующей 
минимальному скоростному режиму (режиму минимальной 
частоты вращения холостого хода).  

При нажатии на педаль управления рычаг управления 
регулятором и жестко связанный с ним рычаг 31 пружины 
поворачиваются на определенный угол, что приводит к 
увеличению натяжения пру

ны рычаг 17 регулятора перемещает систему рычагов, 
муфту грузов и рейку в сторону увеличения подачи, и обороты 
коленчатого вала двигателя возрастают. Это происходит до тех 
пор, пока центробежная сила грузов не уравновесит силу 
натяжения пружины 4, т.е. до устойчивог  режима работы 
двигателя. Таким образом, каждому положению рычага 
управления регулятором соответствует определенное число 
оборотов двигателя.  

При уменьшении суммарного момента сопротивления 
движению автомобиля, частота вращения коленчатого вала 
двигателя увеличивается. В этом случае центробежная сила 
грузов возрастает. Грузы расходятся и, преодолевая усилие 
пружины регулятора, перемещают муфту грузов 23 и пяту 22. 
При этом система рычагов и рейка перемещаются в сторону 
уменьшения подачи (вправо) до тех пор, пока не установится 
число оборотов двигателя, заданное положением рычага 
управления т.е. пока не наступит рав овесие между 
центробежной силой грузов и силой пружины регулятора.  

При увеличении суммарного момента сопротивления 
движению автомобиля частота вращения коленчатого вала 
уменьшается, следовательно
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рейки поворачиваются влево, рейка насоса выдвигается в крайнее 
положение, и подача топлива прекращается.  

Корректоры, установленные на рычаге 17 регулятора (рис. 
27 и 27а), обеспечивают изменение цикловой подачи в 
зависимости от частоты вращения коленчатого вала.  

Положительный корректор 34, 35, 36 (рис. 27а) 
обеспечивает постоянное увеличение подачи топлива при 
уменьшении частоты вращения коленчатого вала двигателя от 
номинальной до 1300+50 мин-1 и тем самым обеспечивают 
тяговую характеристику двигателя в зоне максимального 
крутящего момента.  

При частоте вращения коленчато , соответствующей 
номинальной, центр  усилие 
предварительно ительного 
корректора, и пя отрицательного 
коррект ается в 
гла ия 
кул ра 
ста ом 
пол га 
упр ку 
обр ет 
рей ния подачи. Частота вращения 
кулачковог

го вала
обежная сила грузов превышает

й затяжки пружины 35 полож
та через пробку 37, втулку 16 

ора и корпус 34 положительного корректора упир
вный рычаг регулятора. При снижении частоты вращен
ачкового вала ТНВД усилие пружины прямого корректо
новится достаточным для преодоления силы грузов. При эт
ожительный корректор 36 независимо от положения рыча
авления 17 выдвигается из корпуса и, перемещая втул
атного корректора, муфту грузов и систему рычагов, сдвига
ку  в сторону увеличеТНВД

о вала ТНВД, соответствующая моменту начала 
работы положительного корректора, т.е. моменту начала 
выдвижения корректора из его корпуса, регулируется 
предварительным сжатием пружины 35 корректора.  

Чем меньше частота вращения, тем больше выступание 
положительного корректора из корпуса и соответственно больше 
цикловая подача топлива. При частоте вращения коленчатого 
вала 1 -1300±50 мин  положительный корректор обеспечивает 
максимальное приращение цикловой подачи топлива. 
Полученные значения цикловой подачи соответствуют 
максимальной величине выступания корректора из корпуса. Эта 
величина устанавливается в процессе регулирования ТНВД. При 
дальнейшем уменьшении частоты вращения коленчатого вала 
двигателя правильно отрегулированный корректор не оказывает 
влияния на положение рейки ТНВД и не изменяет величину 
цикловой подачи топлива.  
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Отрицательный корректор ТНВД 133-30 (16, 18, 37, 38, 39 
рис. 27а), обеспечивает постепенное уменьшение цикловой 
подачи топлива при уменьшении частоты вращения коленчатого 
вала двигател  от 1300 миня

с
 с

с
. к а

а

 и т

т

того, корректор 
защищ

а, т у о

и . 
проставке 20 с помощью 

болтов
ожена 

пара поршень 13 и золотник 12. Через упор 2 поршень 

-1 до 1000 мин-1 и тем самым 
обеспечивает бездымную работу двигателя.  

При уменьшении частоты вращения коленчатого вала 
двигателя ниже 1300 мин-1 у илие предварительного сжатия 
пружины 38 отрицательного корректора тановится достаточным 
для преодоления центробежной силы грузов 24. При этом упор 39 
корректора выдвигается из втулки 16 отрицательного корректора 
и, перемещая муфту грузов и систему рычагов, сдвигает рейку 
ТНВД в торону, соответствующую уменьшению цикловой 
подачи топлива Частота вращения улачкового вал  ТНВД, 
соответствующая моменту начал  работы отрицательного 
корректора, т.е. моменту начала выдвижения упора из втулки, 
регулируется предварительным сжатием пружины 38. Чем 
меньше частота вращения коленчатого вала двигателя, тем 
больше величина выступания упора из втулки отр ца ельного 
корректора, и тем меньше величина цикловой подачи топлива. 
При 1000 мин-1 величина цикловой подачи топлива наименьшая, 
ее значение определяется максимальной величиной упора 
отрицательного корректора.  

Отрицательный корректор ТНВД 133-20 (12, 13, 14, 16, 18  
рис. 27) обеспечивает постепенное уменьшение цикловой подачи 
топлива при уменьшении частоты вращения коленчатого вала 
двигателя о  номинальной до 1000 мин-1.  

Регулятор частоты вращения оснащен корректором подачи 
топлива по наддуву 1 для снижения теплонапряженности и 
дымности отработавших газов дизеля на малых частотах 
вращения и переходных режимах. Кроме 

ает двигатель в аварийных ситуациях, возникающих при 
отказах системы турбонаддува. Принцип действия корректора по 
наддуву заключается в том, что при снижении давления 
наддувного воздух он воздействуе  на рейк  топливн го насоса, 
уменьшая подачу топлива.  

Корректор подач  топлива по наддуву (рис 28) установлен 
на верхней части корпуса регулятора. К 

 крепятся корпус корректора 16, корпус мембраны 5 и 
крышка корректора 14. Внутри корпуса корректора распол
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поджимается й ус
у  

и 
работе р

, в

 ее 
предварительного сжатия в крышку 14 корректора ввернут 
корпус 10 пружины и колпачок. 
В  
с

пружино 4 к корп у корректора. На упоре 
установлена гильза 1 упора, которая пр жиной 3 постоянно 
поджимается к регулировочному болту 21 рычага 19 (рис. 28б). 
Рычаг установлен на оси 18 в проставке. На одном конце рычага 
расположен регулировочный болт с гайкой, а другой конец пр

 ко ректора непосредственно воздействует на рейку ТНВД. 
В корпусе мембраны располагается выполненная из специальной 
ткани мембрана в сборе со штоком 9, закрытая крышкой 6. В 
крышке выполнено отверстие для подвода воздуха от впускного 
коллектора двигателя. Рычаг 17 устано ленный на оси, служит 
для передачи движения от штока к золотнику 12. В золотник 
упирается пружина корректора 11. Для изменения

. На корпус навернута контргайка 
 корпус корректора ввернут штуцер 15 подвода масла из
истемы смазки двигателя.  

 

      
 

а)                                                        б) 
 

   

1–гильза
5–корпу
мембран корпус пружины 
к ко зо п
14–
корр
21–р

 

Рис. 28. Корректор по наддуву: 
а) горизонтальный разрез; б) вертикальный разрез 

 упора; 2–упор; 3–пружина гильзы; 4–пружина поршня; 
с мембраны; 6–крышка мембраны; 7–контргайка штока 
ы; 8–пружина; 9–шток с мембраной; 10–

орректора; 11–пружина рректора; 12– лотник; 13– оршень; 
крышка корректора; 15–штуцер подвода масла; 16–корпус 
ектора; 17–рычаг; 18–ось рычага; 19–рычаг; 20–проставка; 
егулировочный болт рычага 
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Упло
осуществля адок.  

открытые сливные окна поршня, осевые 
каналы золотника, поршня и упора сливается в полость 
регулятора.  

При выходе двигателя ка 
ТНВД перемещается из стартового у 
умень

сливных .  
При работе двигателя под нагрузкой и увеличении частоты 

вращения коленчатого вала ти 
мембраны увеличивается. 
перемещает рычаг
сдвигает золотн дь 
проходного сечения, через которые происходит перетекание 
масла 

, и поршень вместе с упором под действием 
пружины смещается вправо, восстанавливая свое положение 
относительно золотника. Вслед за поршнем и упором под 
действием стартовой пружины, перемещается рейка ТНВД. 
Таким образом, увеличение давления воздуха в полости 
мембраны приводит к увеличению цикловой подачи топлива. 
Перемещение рейки сопровождается поворотом рычага 19, при 
этом величина перемещения рейки и изменения цикловой подачи 
определяется величиной перемещения поршня и упора.  

тнение сопряженных деталей корректора по наддуву 
ется с помощью паронитовых прокл

При неработающем двигателе давление масла в системе 
смазки и воздуха во впускных корректорах отсутствует. Пружина 
4 поджимает поршень 13 с упором 2 к корпусу корректора 16. 
Пружина корректора 11 поджимает золотник 12 и шток 9 с 
мембраной до упора в крышку мембраны.  

При пуске двигателя масло из системы смазки двигателя 
через ввертыш 15 начинает поступать в поршневую полость 
корректора и через 

 

 на режим холостого хода рей
 положения в сторон

шения подачи. Вслед за рейкой под действием пружины 3 
перемещается гильза 1, поворачивая рычаг 19. Перемещение 
гильзы относительно упора приводит к перекрытию сливных 
окон упора, в результате чего свободный слив прекращается, 
давление масла в подпоршневой полости увеличивается; и 
поршень начинает перемещаться влево в свое рабочее положение. 
Перем открытия ещение поршня продолжается до момента 

 окон поршня торцовой рабочей кромкой золотника

давление воздуха в полос
Мембрана деформируется, шток 

 17 корректора, который в свою очередь 
ик корректора вправо. При этом площа

из подпоршневой полости в осевой канал поршня 
увеличивается, давление масла в подпоршневой полости 
уменьшается
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При уменьшении частоты вращения коленчатого вала 
давление турбокомпрессора падает, уменьшается давление в 
полости мембраны, золотник 12 под действием пружины 11 
смещается влево и рабочая кромка торцевой поверхности 
золотника перекрывает сливные окна поршня. В подпоршневой 
полости давление масла растет, поршень сдвигается влево до 
момента открытия сливных окон и через упор 2 и рычаг 19 
сдвигает рейку в сторону уменьшения подачи.  

Таким образом, изменение давления воздуха в полости 
мембраны приводит к изменению положения золотника, поршень 
автоматически отслеживает положение золотника и обеспечивает 
соответствующее перемещение рейки ТНВД. Величина 
перемещения рейки и изменение цикловой подачи определяется 
величиной перепада давления в полости мембраны и 
характеристикой пружины корректора.  

При увеличении давления надува около 0,06 МПа            
(0,6 кгс/см2) ограничение подачи корректором снимается.  

При останове двигателя корректор обеспечивает 
автоматическое включение пусковой подачи. Демонтаж 
корректора по наддуву вместе с проставкой 20 в эксплуатации не 
рекомендуется, так как затем возможна неправильная установка 
рычага 19 относительно рейки, ведущая к разносу двигателя.  

В случае необходимости демонтажа (например, при 
ремон ) при последующей установке корректора на ре улятор 
отвес ение 
вы ус 
рег го 
нео а 
так

ПРЕДУСМОТРЕННЫЕ  

г
тся . 26 ом 

 (

те г
ти скобой кулисы двигателя рейку насоса в полож

ключенной подачи и вставить корректор проставкой в корп
улятора. Затем отпустить скобу кулисы. После это
бходима проверка регулировки корректора по наддуву, 
же проверка регулятора на выключение подачи топлива.  

ОСНОВНЫЕ РЕГУЛИРОВКИ, 
 КОНСТРУКЦИЕЙ РЕГУЛЯТОРА

1 Минимальная частота вращения холосто о хода 
регулируе  болтом 7 (рис ) и корпус буферной 
пружины 9 (рис. 27);  

2 Максимальная частота вращения холостого хода начало 
выброса рейки) регулируется болтом 4 (рис. 26).  
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3 
е

я о корректора

е

Номинальная мощность (подача) регулируется болтом 10, 
подрегулиру тся винтом 19 (рис.27).  

4 Максимальный крутящий момент (для ТНВД 133-30) 
подрегулируется корпусом пружины корректора 34 (рис. 
27а).  

5 Предварительное натяжение пружины (разность оборотов 
конца и начала выброса рейки) регулируется винтом 7 
(рис. 27).  

6 Подача топлива при 650…700 мин-1 регулируется:  
для ТНВД 133-20 - гайкой корректора 12 (рис. 27);  
для ТНВД 133-30 - шайбами между упором 39 и 
втулкой 16 корректора (рис. 27а).  

7 Предварительное натяжение пружины обратного 
корректора (обороты начала срабатывания корректора) 
регулируется:  

дл  ТНВД 133-20 - корпус м  13 (рис. 27);  
для ТНВД 133-30 - шайбами между пружиной 38 и 
пробкой 37 корректора (рис. 27а).  

К особенностям регулировки следует отнести то, что для 
обеспечения уменьшенного усилия на рычаге управления рычаг 
пружины при регулировке частоты вращения начала действия 
регулятора должен быть максимально приближен к упору в 
корпусе регулятора, ограничивающему го поворот. 
Подрегулировку начала действия регулятора производить винтом 
двухплечего рычага  

 

ДЕМПФЕРНАЯ МУФТА 

Топливный насос высокого давления мод. 133-20, 133-30 
дополнительно комплектуется демпферной муфтой, которая 
устанавливается на передний конец кулачкового вала с целью 
защиты механизмов от разрушения. Демпферная муфта 
представляет собой неразборную конструкцию со свободно 
вращающимся маховиком в высоковязкой специальной жидкости.  

Вмятины на корпусе муфты выводят ее из строя. 
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ТОПЛИВНЫЙ НАСОС 
ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ            

МОД. 604.5, 604.5-10, 607.5, 607.5-10 

Устройство секции насоса высокого давления показано на 
рис. 29. 

 

 
 
Рис. 29. Секция топливного насоса высокого давления: 

1–корпус насоса; 2–контргайка; 3–регулировочный болт; 4–
втулка поворотная; 5–зубчатый венец; 6–установочный винт; 7–
пробка жина 
нагнета с 

для выпуска воздуха; 8–штуцер; 9–пру
тельного клапана; 10–нагнетательный клапан; 11–корпу

нагнетательного клапана; 12–втулка плунжера; 13–плунжер; 14–
рейка; 15–тарелка верхняя пружины; 16–пружина толкателя; 17–
тарелка нижняя пружины; 18–толкатель; 19–ролик толкателя; 20–
кулачковый вал 
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В корпусе 1 насоса установлены плунжерные  пар
нетательные  клапаны 10 и штуцеры 8, к которы
соединяются трубопроводы высокого давлени
гнетательный клапан и корпус клапана – прецизионная пар
орая может заменяться только комплектно. 

Прецизионную пару составляют и плунжер 13 с втулк
Правильное положение втулки плунжер

ы,  
наг м 
под я. 
На а, 
кот

ой 
2. а относительно 

уса обеспечивается винтом 6. 
Плунжер 13 приводится в движение от кулачкового вала 20 

через роликов ут 
регулировочный болт 3, который контрится гайкой 2 и служит 
для р

а. 
Для изменения количества подаваемого топлива плунжер 

во втулке 12 поворачивается поворотной втулкой 4 с зубчатым 
венцом 5, входящим в зацепление с рейкой 14. Регулировка 
подачи топлива на номинальном режиме каждой секцией насоса 
производится поворотом втулки 4 относительного зубчатого 
венца 5 при ослабленном винте крепления зубчатого венца. 

Работа секции протекает следующим образом. При 
движении плунжера 13 вниз внутреннее пространство втулки 12 
заполняется топливом, и одновременно оно подается насосом 
низкого давления в подводящий клапан корпуса насоса. При этом 
открывается впускное отверстие, и топливо поступает в 
надплунжерное пространство. При обратном движении плунжера 
топливо перепускается в топливо подводящий канал до тех пор, 
пока торцовая кромка плунжера не перекроет впускное отверстие 
втулки. При дальнейшем движении плунжера вверх давление в 
надплунжерном пространстве возрастает. Когда давление 
достигнет величины, при которой открывается нагнетательный 
клапан, он приподнимется, и топливо поступит по 
топливопроводу высокого давления к форсунке. 

Движущийся плунжер продолжает сжимать топливо. Когда 
давление достигнет такой величины, что превысит усилие, 
оздаваемое пружиной форсунки, игла форсунки поднимется и 
начнется проц вигателя. По 
мер ка 
плу ет 

1
корп

ый толкатель 18. В толкатель вверн

егулировки начала подачи топлива. Пружина 16 через 
нижнюю тарелку 17 постоянно прижимает толкатель к кулачку.  

От проворота толкатель фиксируется сухарем толкателя, 
который входит в паз на расточке корпуса насос

с
есс впрыскивания топлива в цилиндр д

е движения плунжера вверх наступает момент, когда кром
нжера открывает отсечное отверстие на втулке, что вызыва
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пад р  
поя од 
дей де 
меж ая 
отс ва 
доз ом 
его и 
рег ли 
поз няется продолжительность подачи, а, 
следовательно, и количество подаваемого топлива. 

а поверхности плунжера имеется кольцевая канавка, а во 
втулке

ез зазор в плунжерной паре. Уплотнение 
между

в

топли

перемещается в направляющих 
втулка

тупает к плунжерным 
парам

п

ение давления в топливоп оводе. При этом разгрузочный
сок нагнетательного клапана, погружаясь в корпус 11 п
ствием пружины 9, увеличивает объем в топливопрово
ду форсункой и клапаном. Этим достигается более четк
ечка подачи топлива. Количество подаваемого топли
ируется изменением момента конца подачи при постоянн
 начале. При перемещении рейки плунжер поворачивается, 
улирующая кромка открывает отверстие втулки раньше и
же, вследствие чего изме

Н
 плунжера радиальное отверстие для отвода топлива, 

просочившегося чер
 втулкой плунжера и корпусом насоса осуществляется 

резиновым кольцом. Из полости вокруг втулки плунжера 
просочившееся топливо отводится в канал, проходящий вдоль 
корпуса насоса. Далее из канала топливо поступает через 
дренажный трубопровод  топливный бак. 

В нижней части корпуса насоса расположен кулачковый 
вал. 

Топливный насос высокого давления в сборе с регулятором 
частоты вращения, муфтой опережения впрыска и 

воподкачивающим насосом изображен на рис. 30. 
Кулачковый вал вращается в роликовых конических 

подшипниках и промежуточной опоре. Осевой люфт кулачкового 
вала в пределах 0,01…0,07 мм регулируется набором прокладок. 

Рейка топливного насоса 
х, запрессованных в корпус насоса. Выступающий из 

насоса конец рейки защищен втулкой 3 (рис. 30), в которую 
ввернут винт 2, ограничивающий мощность двигателя в 
обкаточный период. Винт-ограничитель контрится проволокой и 
пломбируется. 

В верхней части корпуса насоса имеются подводящий и 
отводящий каналы, по которым топливо пос

. Со стороны регулятора каналы закрыты  пробками с 
уплотнительными резиновыми кольцами. Со стороны муфты 
опережения впрыска к одводящему каналу присоединяется 
подводящий топливопровод, а по отводящему через перепускной 
клапан отводится избыточное количество топлива. Продольные 
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каналы о со стороны подвода топлива с единены поперечным кана-
лом. Отверстие для выпуска воздуха закрыто пробкой 7 (рис 29). 

 

 
 

Рис. 30. Топливный насос  давления: 
1–муфта опережения впрыскивания; 2–винт-ограничитель; 3–
втулка; 4–топливопровод низкого давления; 5–перепускной 
клапан; 6–топливопровод высокого давления; 7–топливный насос 
высокого давления; 8 болт ограничения максимальной частоты 
вращения; 9–регулятор частоты вращения; 10–рычаг управления 
регулятором; 11– болт ограничения минимальной частоты 
вращения; 12–рычаг останова; 13–топливоподкачивающий насос; 
А–положение рычага при минимальной частоте вращения 
холостого хода; Б–положение рычага при максимальной частоте 
вращения холостого хода; В–положение рычага при работе; Г–
положение рычага при выключенной подаче 

 

высокого

м 
т

РЕГУЛЯТОР ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 

ТНВД оснащен всережимным механическим регуляторо
час оты вращения (рис. 31), который, изменяя подачу топлива в 
зависимости от нагрузки, поддерживает заданную водителем 
частоту вращения коленчатого вала двигателя. 
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Рис. 31. Регулятор частоты вращения: 
 

1
рыча
см т
р л
1 б р ;  
регул –корпус пружины корректора; 14–гайка 
к
подр
21–гр
держ щая шестерня; 26–сухари; 27–валик 
державки грузов; 28–стакан; 29–тяга рейки; 30–рычаг пружины; 
31–пружина рычага рейки. 

 
 
Регулятор закреплен на заднем торце топливного насоса 

высок
кул ов

к 

–корректор подачи топлива по наддуву; 2–ось двуплечего 
га; 3–пружина регулятора; 4–двуплечий рычаг; 5–крышка 
рового люка; 6–винто  двуплечего рычага; 7–рычаг 

егу ятора; 8–буферная пружина; 9–корпус буферной пружины; 
0–регулировочный олт; 11–вал ычага пружины 12–серьга

ятора; 13
орректора; 15–пружина корректора; 16–корректор; 17–винт 

егулировки мощности; 18–рычаг рейки; 19–кулиса; 20–пята; 
узы регулятора; 22–муфта грузов; 23–ось грузов; 24–
авка грузов; 25–веду

ого давления. 
На конусе ачк ого вала установлена ведущая шестерня 

25. Вращение от вала насоса на ведущую шестерню передается 
через резиновые  сухари 26. Ведомая шестерня выполнена ка
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одно ц м 2 вки ано
 

торой качаются грузы 21. Грузы 
своим

щую поверхность державки, а за второй конец 
повеш

е а
, ц

з   
рычагом 30 пружины. За рычаг пружины и 

двупл
ечего рычага на силовой рычаг через 

регулировочный винт 6 двуплечего рычага. 
На болт 10, 

кото . В 
нижн щее 
устр еств 
двиг рующее устройство состоит из корректора 
16. пр  15, корпуса пружины корректора 13, гайки 14. 

ины к регулировочному винту 17 (рис. 31). 

д
аботавших газов двигателя на малых частотах 

вращения и переходных режимах. Кроме того, корректор 

елое с валико 7 держа  грузов и уст влена на двух 
шарикоподшипниках в стакане 28. На валик напрессована 
державка грузов 24, на осях 23 ко

и роликами упираются в торец муфты 22, которая через 
упорный подшипник и пяту 20 передает усилие грузов силовому 
рычагу 7, подвешенному вместе с двуплечим рычагом 4 на оси 2.  

Муфта с упорной пятой в сборе одним концом опирается 
на направляю

ена на серьге 12, закрепленной на силовом рычаге 7. Пята 
регулятора связана общей осью с рычагом 18 рейки и через тягу 
29 с рейкой топливного насоса.  

К верхн й части рычаг  рейки присоединена пружина 31 
рычага рейки а в нижнюю часть запрессован пале , который 
входит в па  кулисы 19. Вал 11 рычага пружины жестко связан 
рычагом управления и 

ечий рычаг зацеплена пружина 3 регулятора, усилие 
которой передается с двупл

силовом рычаге имеется регулировочный 
рый упирается в вал рычага пружины регулятора 11
ей части силового рычага находиться корректирую
ойство, предназначенное для повышения тяговых кач
ателя. Корректи
ужины
Подача топлива полностью выключается механизмом 

останова, состоящим из кулисы 19, рычага останова 12 (рис. 30) и 
возвратной пружины, расположенной за рычагом останова под 
крышкой. 

Кулиса с рычагом останова соединяется пружиной, 
расположенной внутри кулисы и предохраняющей механизм 
регулятора от чрезмерных усилий при выключении подачи 
топлива. Во время работы двигателя кулиса прижата усилием 
возвратной пруж

Сзади крышка регулятора закрыта крышкой смотрового 
люка 5 с буферным устройством, состоящим из корпуса 9, 
пружины 8 и контргайки. 

Регулятор частоты вращения оснащен корректором подачи 
топлива по наддуву 1 ля снижения теплонапряженности и 
дымности отр
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защища ри 
отказах по 
наддуву
надду

   

ектора ввернут штуцер 
подвода масла 15 от системы смазки двигателя. Внутри корпуса 
установлен поршень 13, который рез упор 2 поджимается 
пружиной поршня 4. На неработающем двигателе при отсутствии 
давления масла пружина поршня 4 двигает поршень и упор в 
положение, обеспечивающее стартовую подачу. 

На упоре 2 установлена гильза 1, которая пружиной 3 
поджимается к регулировочному болту 21 рычага 19, а последний 
к рейке управления топливоподач
гильза двигается за рейкой до вы
холостого хода и только затем вкл

С включением корректора 
за золотником 12, положение 
воздуха (см. выше). При увели
0,06 МПа (0,6 кгс/см2) огра
снимается. 

При останове двигате
автоматическое включение пусков

Демонтаж корректора по н  п
(рис. 28) в эксплуатации не 
возможна неправильная установк
рейки, ведущая к разносу двигате

В случае необходимости
ремонте) при последующей уста то
отвести скобой останова двигателя у насоса в положение 
выключенной подачи и вставить корректор проставкой в корпус 
регуля

ет двигатель в аварийных ситуациях, возникающих п
системы турбонаддува. Принцип действия корректора 
 заключается в том, что при снижении давления 

вочного воздуха он воздействует на рейку топливного 
насоса, уменьшая подачу топлива. 

Чувствительным элементом, реагирующим на изменение 
давления воздуха, является мембрана со штоком в сборе 9   
(рис. 28), закрепленная между корпусом мембраны 5 и крышкой 
мембраны 6, в которой имеется отверстие для подвода воздуха. 
Мембрана, преодолевая усилие пружины 8, воздействует через 
рычаг 17 на золотник 12. В корпус 16 корр 

 
че

с

ей. При запуске двигателя 
хода двигателя на режим 
ает корректор по юч наддуву. 

поршень 13 начинает "следить" 
которого зависит от давления 
чении давления наддува около  
ничение подачи корректором 

ля корректор обеспечивает 
ой подачи. 
аддуву вместе с роставкой 20 
рекомендуется, так как затем 
а рычага 19 относительно оси 
ля. 
 демонтажа (например, при 
новке коррек ра на регулятор 

 рейк

тора. Затем отпустить скобу останова. После этого 
необходима проверка регулировки корректора по наддуву, а 
также проверка регулятора на выключение подачи топлива. 
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ОСНОВНЫЕ РЕГУЛИРОВКИ ПРЕДУСМОТРЕННЫЕ 
КОНСТРУКЦИЕЙ РЕГУЛЯТОРА 

1 Максимальная частота вращения холостого хода (начало 
выброса рейки) регулируется болтом 8 (рис. 30). 

2 Минимальная частота вращения холостого хода 

Н        

5 Предварительное натяжение пруж ы 
вращения конца и начала выброс ся 

СКИВАНИЯ 

Муфт 2) 
устанавливается на двигате и 
предн

 

регулируется болтом 11 (рис. 30) и корпусом буферной 
пружины 9 (рис. 31). 

3 Номинальная подача регулируется болтом 10 (рис 31). 
4 оминальная мощность регулируется винтом 17  

(рис. 31). 
ины (разность частот
а рейки) регулирует

винтом 6 (рис. 31). 

МУФТА ОПЕРЕЖЕНИЯ 
ВПРЫ

а опережения впрыскивания (рис. 3
ли ЯМЗ-236НЕ,Н,БЕ,Б 

азначена для изменения момента начала подачи топлива в 
зависимости от частоты вращения коленчатого вала двигателя.  

Применение муфты опережения впрыскивания 
способствует получению наилучшей экономичности на 
различных скоростных режимах. 

Муфта опережения впрыскивания имеет две полумуфты, 
установленные в корпусе 1: ведущую 6 и ведомую 3. Ведущая 
полумуфта надета на ступицу ведомой полумуфты и может на 
ней поворачиваться, а ведомая жестко закреплена на кулачковом 
валу насоса.  

Между полумуфтами расположены два одинаковых груза 
10, установленные на осях 5 ведомой полумуфты и две проставки 
9, установленные на опорных пальцах ведущей полумуфты. 

Между осями 5 и опорными пальцами в распор
установлены пружины 13, которые, стремясь увеличить 
расстояние между ними, поворачивают одну полумуфту 
относительно другой. 

В основу работы муфты положен принцип использования 
центробежных сил грузов. 
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Рис. 32. Муфта опережения впрыскивания: 

1–корпус; 2–кольцо уплотнительное; 3–ведомая полумуфта; 
4–шайба; 5–ось груза; 6–ведущая полумуфта; 7,8–манжеты; 
9–проставка; 10–груз; 11,12–шайбы регулировочные; 13–
пружина 

 
С увеличением частоты вращения коленчатого вала 

вигателя грузы муфты под действием центробежных сил, 
преодо

 пальцами ведущей 
полумуфты уменьшается и, таким образом, происходит угловое 
смещение кулачкового да 
насоса

в

д
левая сопротивление своих пружин, расходятся. При 

расхождении грузы поворачиваются на осях 5. При этом 
расстояние между осями грузов и опорными

вала насоса относительно вала приво
. Следовательно, угол опережения впрыскивания топлива 

увеличивается. 
При снижении частоты вращения коленчатого вала 

центробежная сила грузов уменьшается и под дейст ием пружин 
ведомая полумуфта поворачивается относительно ведущей в 
сторону, противоположную вращению кулачкового вала насоса, в 
результате чего угол опережения впрыскивания топлива 
уменьшается. 
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ТОПЛИВОПОДКАЧИВАЮЩИЙ НАСОС 

Топливоподкачивающий насос (рис. 33) – поршневого 
типа. Насос крепится тремя болтами с левой стороны на корпусе 
топливного насоса высокого давления и приводится в действие от 
эксцентрика кулачкового вала через ь. 

В корпусе 1 насо
поршня, упирающаяся с о
пробку 5, всасывающий
прижимаемые к седлам 27

 
 
 
 
 
 
 
 

 ь
ый

–

а

й колпачок; 23,24,25–
 кольца; 26–

всасывающий клапан; 27–седло 

 роликовый толкател
са размещены поршень 2, пружина 3 
дной стороны в поршень, а с другой – в 
 26 и нагнетательный 13 клапаны, 
 пружинами 14. 

Рис. 33. Топливоподкачи-
вающий насос:  

1–корпус; 2–поршень; 3–пружина 
поршня; 4–уплотнительное кольцо; 
5, 16–пробки; 6–втулка штока; 7–
шток толкателя; 8–толкатель; 9–
стопорное кольцо толкателя; 10–
сухарь толкатели; 11–ос  ролика; 
12–ролик; 13–нагнетательн  
клапан; 14 пружина клапана; 15–
уплотнительные шайбы; 17–
корпус цилиндр ; 18–цилиндр; 19–
поршень; 20–шток; 21–рукоятка; 
22–защитны
уплотнительные

клапана 
 
 

Полость корпуса насоса, в которой перемещается поршень, 
соединена каналами с полостями над всасывающим и под 
нагнетательным клапанами. Привод поршня осуществляется 
толкателем 8 через шток 7. Ролик толкателя вращается на 
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плавающей оси 11, застопоренной двумя сухарями 10 от 
продольного перемещения. Одновременно сухари толкателя, 
перемещаясь в пазах корпуса 1, предохраняют толкатель от 
разворота. Шток 7 перемещается в направляющей втулке 6, 
которая ввернута в корпус насоса на специальном клее. Шток и 
втулка представляют собой прецизионную пару. 

Для нагнетания топлива при неработающем двигателе 
насос оборудуется топливопрокачивающим насосом. Этот насос 
используется для удаления воздуха и  топливной системы перед 
пуском двигателя, а также для заполнения топливом всей 
магистрали при техническом уходе за пливной аппаратурой. 

ФОРСУНКА 
Форсунка – закрытого типа, с многодырчатым распы-

лителем и гидравлическим управлением подъема иглы. 
На двигатели устанавливаются форсунки нескольких 

моделей (см. раздел «Техническая рак ие 
конструктивные и регулировочные отличи

ФОРСУНКИ МОДЕ
ИЛ

Все детали форсунки собраны пусе
нижнему торцу корпуса форсунки 
проставка 3 и распылитель (мод. 335.
,204.1112110-50 и 204.1112110-50.01
расположение корпуса форсунки, 
определяется штифтами, запрессован . Внутри 
корпуса 1 распылителя находится зап рная игла 2. Корпус и игла 
составляют прецизионную пару.  имеет пять 
распыливающих

нте и колпачке 9.  

з

 то

ха теристика»), имеющ
я. 

ЛЕЙ 267-02, 267-10 
И 204-50, 204-50.01 
 в кор  7 (рис. 34). К 
гайкой 5 присоединяются 

1112110-50, 335.1112110-70, 
 соответственно). Взаимное 
проставки и распылителя 
ными в проставке
о
Распылитель

 отверстий. Усилие затяжки пружины 6 (давление 
начала впрыскивания) регулируется винтом 12, ввернутым в 
корпус форсунки. Винт фиксируется гайкой 10.  

Для форсунок моделей 204-50 и 204-50.01 усилие затяжки 
пружины 6 регулируется регулировочными шайбами, установлен-
ными в корпус форсунки.  

Топливо подводится к форсунке через штуцер 8 ввернутый 
в корпус форсунки. В штуцер запрессован стержень фильтра 15. 
Топливо, просочившееся через зазор между иглой и корпусом 
распылителя, отводится из форсунки через полость пружины и 
отверстия в регулировочном ви
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Рис. 34. Форсунка: 
1–корпус распылителя; 2–игла 
распылителя; 3–проставка; 4–
штанга; 5–гайка распылителя; 6–
пружина; 7–корпус; 8–штуцер с 
фильтром; 9–колпак; 10–гайка; 
11–шайба; 12–регулировочный 
винт; 13–тарелка пружины; 14–
штифт; 15–щелевой фильтр 

положение корпуса форсунки, проставки и 
распылителя определяется штифтами, запрессованными в 
проставке. Внутри корпуса распылителя 1 находится запорная 
игла. Корпус и игла составляют прецизионную пару. Распылитель 
имеет шесть распыливающих отверстий. Усилие затяжки 
пружины 5 (давление начала впрыскивания) регулируется 

Форсунка устанавливается в стакан головки цилиндров. 
Под торец гайки распылителя подкладывается гофрированная 
шайба для уплотнения от прорыва газов.  

ФОРСУНКА МОДЕЛИ 51-01 
Все детали форсунки собраны в корпусе 7 (рис. 35). К 

нижнему торцу корпуса форсунки гайкой 2 присоединяются 
проставка 3 и распылитель 1 (мод. 335.1112110-60). 

Взаимное рас

 72  



 73 

регули ус 
форсун

штанг пр

 
 
 
 
 
 
 
Топливо подводится к форсунке 

через штуцер корпуса форсунки в 
который установлен щелевой фильтр 8. 
Топливо, просочившеес  через зазор 
между иглой я, 
отводится из  
пружины усе 
форсунки.  

Форс в 
стакан голо ец 
гайки рас ся 
гофрирован ия 
от прорыва

ФОРСУНКА МОДЕЛИ

форсу  (

ровочными шайбами 6, установленными в корп
ки. 

 
 
 
 

Рис. 35. Форсунка: 
1–распылитель; 2–гайка распылителя; 
3–проставка; 4– а; 5– ужина; 6–
регулировочные шайбы; 7–корпус; 8–
щелевой фильтр 

 

 

я
 и корпусом распылител
 форсунки через полость
отверстие в кори п

унка устанавливается 
вки цилиндров. Под тор
пылителя подкладывает
ная шайба для уплотнен
 газов.  

 261-11 (10) 

Все детали нки ри . 36) собраны в корпусе 2. К 
нижнему торцу корпуса форсунки гайкой 3 присоединяется 
корпус 4 распылителя, внутри которого находится запорная игла 
5. Игла и корпус распылителя составляют прецизионную пару, 
которая может заменяться только комплектно. Распылитель имеет 

с



четыре распыливающих отверстия и фиксируется относительно 
корпуса двумя штифтами 6. Нижний конец штанги 1 упирается в 
хвостовик иглы распылителя. Сверху на штангу напрессована 
тарелка 7, в которую упирается пружина 13 форсунки. Усилие 
предварительной затяжки пру 9, 
ввернутым в гайку 11 пружин ку 
пружины навернут колпак 10 с уплотнительной шайбой 12. 

 

; 

пружины; 12–шайба; 13–
пружина; 14–втулка; 15–
штуцер; 16–фильтр; 
 
 
 

Топливо к форсунке подводится через штуцер 15, в 
который установлена втулка 14, поджимающая сетчатый фильтр 
16. Топливо, просочившееся между иглой и корпусом 
распылителя, отводится из форсун  через отверстия в гайке 
п ны и колпаке. 

Форсу цилиндров. 
Под едная 
гофри . Для 
уплотн туцер 
форсунки наде

жины регулируется винтом 
ы с контргайкой 8. На гай

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 36. Форсунка: 
1–штанга; 2–корпус; 3–гайка 
распылителя; 4–корпус 
распылителя; 5–игла 
распылителя; 6–штифт; 7–
тарелка пружины 8–
контргайка; 9–регулировочный 
винт; 10–колпак; 11–гайка 

ки
ружи

нка устанавливается в стакан головки 
торец гайки распылителя подкладывается м
рованная шайба для уплотнения от прорыва газов
ения внутренней полости головки цилиндров на ш

т уплотнитель. 
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ФИЛЬТР ГРУБОЙ ОЧИСТКИ ТОПЛИВА 

 
Рис. 37. Фильтр грубой очистки топлива: 

1–пружинная шайба; 2–болт; 3–прокладка пробки; 4–пробка; 5–
шка; 6–прокладка колпака; 7–колпак; 8–фильтрующий 

элемент; 9–сливная пробка; 0–прокладка сливной пробк  
 
Фил

кры
1 и

ьтр грубой очистки топлива (рис. 37) состоит из 
крышк

9 с прокладкой 10. Фильтрующим 
элемен

ладкой 3, служит для заполнения 
фильт

и 5, колпака 7 и фильтрующего элемента 8. Колпак и 
крышка соединяются четырьмя болтами 2. Уплотнение между 
ними обеспечивается резиновой прокладкой 6. На колпаке 
имеется сливная пробка 

том является ворсистый хлопковый шнур, навитый на 
сетчатый каркас. Фильтрующий элемент плотно зажимается по 
торцам между крышкой и дном колпака. Отверстие в крышке, 
закрытое пробкой 4 с прок

ра топливом. 
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ФИЛЬТР ТОНКОЙ ОЧИСТКИ ТОПЛИВА 

из 
кол и 
фи ая 
про ой 
обе ой 
сое у на 
упл

ся 
к ющий элемент 
уплотнен

Фильтр тонкой очистки топлива (рис. 38) состоит 
пака 5 с приваренным к нему стержнем 6, крышки 8 
льтрующего элемента 4. Снизу в стержень ввернута сливн
бка 1 с прокладкой 2. Уплотнение между колпаком и крышк
спечивается паронитовой прокладкой 7. Колпак с крышк
динен болтом 12, под головк  которого поставле
отнительная шайба 13. 

Сменный фильтрующий элемент пружиной 3 прижимает
кры ке. С торцовых поверхностей фильтруш

 прокладками. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 38. Фильтр тонкой 
очистки топлива: 

1-сливная пробка; 2-
прокладка сливной пробки; 
3-пружина; 4-фильтрую-
щий элемент; 5-колпак; 6-
стержень; 7-прокладка кол-
пака; 8-крышка; 9-пробка; 
10-прокладка жиклера; 
11,15-клапан-жиклер; 12-
болт; 13-прокладка; 14-
прокладка фильтрующего 
элемента. 

 
В крышку ввернут жиклер 12, который уплотняется 

прокладкой 10. Через жиклер сливается часть топлива вместе с 
воздухом, попавшим в систему низкого давления. На двигателях, 
оборудованных электрофакельным устройством, вместо жиклера 



в фильтр установлен клапан-жиклер 15. При малом давлении в 
системе, что может наблюдаться при пуске, двигателя, слива 
топлива не происходит, и питание ЭФУ топливом улучшается. 

ТОПЛИВОПРОВОДЫ 

Для подвода топлива к насосу и форсункам, а также для 
отвода его излишков на двигателе  
топливопроводов низкого и высоког

Топливопроводы низкого, давления присоединяются 
пустот

ами 
толщи  1,

е поломок топливопроводов от вибрации они должны 
быть з

хемы 
соедин

 имеется система
о давления. 

елыми болтами или накидными гайками через 
наконечники, закрепленные на концах топливопроводов. 
Контактные поверхности уплотняются медными шайб

ной 5 мм. 
Топливопроводы высокого давления имеют одинаковую 

длину для всех цилиндров двигателя. Концы топливопроводов 
высажены в форме конуса и прижаты накидными гайками к 
штуцерам топливного насоса высокого давления и форсунок. Во 
избежани

акреплены при помощи специальных скоб. Порядок работы 
секций для разных моделей ТНВД различный (см. раздел 
«Техническая характеристика») поэтому различны с

ения топливопроводами высокого давления секций ТНВД 
и форсунок цилиндров двигателя. 

 

       
а)                                                             б) 

Рис. 39. Схема соединения топливопроводами высокого 
давления секций ТНВД и форсунок цилиндров двигателя: 

а)–ТНВД модели 133 (1-2-3-5-4-6) 
б)–ТНВД моделей 604, 607 (1-4-2-5-3-6); 
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НАДДУВ 

Двигатель оборудован турбокомпрессором, использующим 
энергию выхлопных газов для наддува двигателя. Увеличивая 
массу воздуха, поступающего в цилиндры, турбокомпрессор 
способствует более эффективному сгоранию увеличенной дозы 
топлива, за счет чего повышается мощность двигателя при 
умеренной тепловой напряженности. 

 
УСТРОЙСТВО ТУРБОКОМПРЕССОРА 

 
Турбокомпрессор (рис. 40) состоит из одноступенчатого 

центробежного компрессора и радиальной центростремительной 
турбины. 

Колесо турбины 14 и колесо компрессора 23 расположены 
на противоположных концах вала ротора консольно по 
отношению к втулке подшипника 17. 

Рабочее колесо 23 центробежного компрессора — 
полуоткрытого типа, с радиальными лопатками, отл  из 
алюминиевого сплава. Оно напрессовано на вал и закреплено 
гайкой 1, установленной

с 
рад из 
жа ки 
тре

 
под и. 

 для крепления 
ыпускного трубопровода. 

Корпус компрессора 4, вставка и крышка корпуса 
подшипников 6 изготовлена из го сплава. Крышка 
корпуса подшипника 6 крепится к корпусу подшипника болтами 
3 с применением герметика. 

В турбокомпрессоре применен подшипник скольжения 17 
в виде втулки, изготовленной  алюминиевого сплава. Она 
установлена в расточке чугунного корпуса подшипника 12 и 
удерживается от осевых пере  болтом-стопором 10. 
Смазывание втулки турбокомпрессора осуществляется под 
давлением из системы смазки двигателя. 

ито

 с герметиком.  
Рабочее колесо турбины 14 — полуоткрытого типа, 

иальными лопатками, изготовлено методом литья 
ропрочного сплава. Оно соединено с валом методом свар
нием.  

Корпус турбины изготовлен из жаропрочного чугуна. Газ
водится к колесу турбины двумя суживающимися каналам

 торце корпуса турбины имеются шпилькиНа
в

 алюминиево

из

мещений
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Рис. 40. Турбокомпрессор: 

1–гайка крепления колеса компрессора; 2–подшипник упорный; 
3–болт; 4–корпус компрессора; 5–вставка; 6–крышка корпуса 
подшипников; 7–кольцо уплотнительное; 8–пластина 
компрессора; 9–болт; 10–болт-стопор; 11–пластина турбины; 12–
корпус подшипника; 13–проставка корпуса турбины; 14–колесо 
турбины с валом; 15–корпус турбины; 16–кольца 
уплотнительные; 17–втулка; 18–болт; 19–экран 
маслосбрасывающий; 20–шайбы упорные; 21–кольцо 
уплотнительное; 22–винт; 23–колесо компрессора. 

 
Тщательно отбалансированный ротор установлен во втулке 

17. Осевые усилия, действующие на ротор, воспринимаются 
упорным подшипником 2. На каждом конце вала ротора 
установлены разрезные уплотнительные кольца 16, 
изготовленные из специального чугуна  

Турбокомпрессор крепится к выпускным коллекторам за 
корпус турбины. Выходной патрубок корпуса компрессора 
соединен через патрубки со впускными коллекторами двигателя 
или, при наличии, с охладителем наддувочного воздуха. 
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СИСТ

вентил

убка насоса через каналы в 
крышк

др
ЯМЗ-236НЕ, НЕ2, 

БЕ, Б )
бопроводах. В 

водяны дается по 
направ ю м 
поверх

а ть
 

радиатор. Таким 
образо

ЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 

Система охлаждения двигателя — жидкостная, циркуляци-
онная. Система включает в себя водяной насос, жидкостно-
масляный теплообменник (только ЯМЗ-236НЕ,НЕ2,БЕ,БЕ2), 

ятор, термостаты, дистанционный термометр и радиатор, 
устанавливаемый на раме машины. 

Во время работы двигателя циркуляция охлаждающей 
жидкости в системе охлаждения создается центробежным 
насосом. Из нагнетательного патр

е шестерен распределения жидкость под давлением 
поступает в водяную рубашку левого ряда цилин ов через 
жидкостно-масляный теплообменник (только 

Е2  и правого ряда блока цилиндров, затем в головки 
цилиндров и собирается в водосборных тру

е рубашки головок цилиндров жидкость по
ля щим каналам, в первую очередь к наиболее нагреты
ностям — выпускным патрубкам и стаканам форсунок. Из 

водосборных трубопроводов нагрет я жидкос  подается через 
термо т атста ы в ради ор, где отдает тепло потоку воздуха, 
создаваемому вентилятором, после чего снова идет к водяному 
насосу. Когда температура охлаждающей жидкости понижается, 
термостаты автоматически направляют весь ее поток 
непосредственно к водяному насосу, минуя 

мм, посредство  термостатов обеспечивается оптимальный 
тепловой режим работы двигателя. 

ВОДЯНОЙ НАСОС 

Водяной насос центробежного типа, установлен в передней 
части двигателя и приводится во вращение клиновым ремнем от 
шкива, установленного на переднем конце коленчатого вала. 

В чугунном корпусе вращается крыльчатка, 
напрессованная на валик. Валик насоса установлен на двух 
шарикоподшипниках с односторонним уплотнением. Полость 
подшипников при сборке насоса заполняется смазкой Литол-24 
ГОСТ 21150-87 на весь срок службы насоса без дополнительной 
смазки. 
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Уплотнение полости насоса осуществляется по торцовым 
поверхностям. Для контроля за герметичностью торцового 
уплотнения в корпусе насоса имеется дренажное отверстие. 

Устанавливаемые на двигатели водяные насосы имеют 
между собой значительные конструктивные отличия и не 
взаимозаменяемы между собой: 

• одяной насос вига елей ЯМЗ-236Н,Б (рис  41) имеет 
маркировку на корпусе 236-1307010-А3. 

• Водяной насос двигателей ЯМЗ-236НЕ,НЕ2,БЕ,БЕ2 
( ис. 42) имеет маркировку на корпусе 236-1307010-Б1. 

 

В д т .

р

 
 

Рис. 41. Водяной насос: 
1–корп и; 3 - шкив; - 
стопорное кольцо; 5–стопорное кольцо; 6-втулка; 7–шкив; 8,10–
гайки; 9–замковая шайба; 11–регулировочная прокладка; 12–
шпилька; 13–водосбрасыватель; 14–втулка корпуса; 15–
стопорное кольцо; 16–упорное кольцо; 17–уплотнительное 
кольцо; 18–гайка крепления крыльчатки; 19–манжета сальника; 
20–пружина; 21–крыльчатка; 22–крышка корпуса. 

ус; 2–ниппель; 3–валик; 4–шарикоподшипник
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Торцевое уплотнение 
 

дяной насос: Рис. 42. Во
1–шкив привода; 2–стопорное кольцо; 3–
подшипники; 4–валик; 5–водосбрасыватель; 
6–уплотнение торцевое; 7–корпус насоса; 8–
кольцо уплотнительное; 9–патрубок 
водяного насоса; 10–крыльчатка; 11–
заглушка крыльчатки; 12–кольцо 
упл  

отверстие

отнительное; 13–втулка 
уплотнительного кольца; Б–дренажное 

 
 

 

 82  



ПРИВОД ВЕНТИЛЯТОРА 
Двигатели ЯМЗ-236НЕ,НЕ2,БЕ,БЕ2 комплектуется 

фрикционным приводом вентилятора (рис. 43) предназначенным 
для включения и выключения вентилятора в зависимости от 
условий эксплуатации. 

Фрикционный привод может работать в трех режимах: 
автоматическом, постоянно включенным и постоянно 
выключенном. Управление вентилятора осуществляется с 
помощью выключателя. На двигателях могут устанавливаться 
включатели следующих типов: 

• Включатель механического типа (рис. 44) совмещенный 
с термодатчиком и ручным переключателем режимов.  
Устан

 потерь 
мо

 
дви и

 
вен

÷500 
об/мин. 

теля 
близкого к масло от 
включ . 43) 
корпу радиальные 
отверстия во втулках 10 и 22 попадает в осевое отверстие 
ведущего вала 18, а оттуда к поршню 30. Поршень начинает 

авливается на водяную трубу двигателя. 
• Электромагнитный клапан КЭМ 32-10 (рис. 46), 

установленный на корпусе привода вентилятора. 
Применение фрикционного привода позволяет: 
• Обеспечить оптимальный тепловой режим двигателя. 
• Снизить расход топлива за счет снижения

щности на работу вентилятора. 
• Повысить надежность шестеренчатого привода

гателя за счет сн жения динамических нагрузок на шестерни. 
• Обеспечить бродоходимость автомобиля без снятия

тилятора. 
• Сократить время прогрева двигателя. 
• Улучшить комфортабельность за счет поддержания 

надлежащего микроклимата в кабине и снижения шумности. 

УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 
Вентилятор при неработающем двигателе находится в 

отключенном состоянии. После пуска двигателя крыльчатка 
вентилятора может вращаться за счет трения в подшипниках и 
других сопрягаемых деталях дисковой муфты с частотой 200

При достижении температурного состояния двига
 высшему оптимальному (+850 …+930 С) 

ателя под давлением поступает в штуцер 13 (рис
са 14. Далее через отверстие в корпусе, 
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перемещаться, передавая усилия через пружины 32 на обойму, 
которая давит на диски 4 и 5, выбирая зазоры между ними. После 
сжатия ведущих и ведомых дисков ведомый вал 25 с крыльчаткой 
начинает вращаться с рабочей частотой. После того как, 
температурное состояние двигателя достигнет значения близкого 
к низшему оптимальному, включатель прекращает подачу масла. 
Масло, находящееся под поршнем 30, под действием 
центробежных сил, а также пружин 7, 32 через дренажные 
отверстия по специальным каналам перемещается во внутреннюю 
полость передней крышки 2 и шкива 24. С помощью 
черпательной трубки 9 и далее лам в корпусе масло по кана
попадает в картер двигателя. 

 
Рис. 43. Привод вентилятора 

1 - манжета; 2 - крышка; 3 - подшипник; 4 - диск ведомый; 5 - диск 
ведущий; 6 - прокладка; 7 - пружина отжимная; 8 - кольцо упорное; 9 - 
трубка черпательная; 10 - втулка распорная; 11 - кольцо уплотнительное; 
12 - манжета; 13 - штуцер; 14 - корпус; 15 - подшипник; 16 - флане  
упорный адка; 21 
- втулка; вал 
ведомый; 26 - я; 28 - кольцо 
уплотнительное; 29 - кольцо уплотнительное; 30 - поршень; 31 - упор 
поршня; 32 - пружина нажимная. 

ц
; 17 - шестерня; 18 - вал ведущий; 19 - шайба; 20 - прокл
 22 - втулка распорная; 23 - подшипник; 24 - шкив;25 - 

подшипник; 27 - обойма нажимна
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По мере освобож ла 
он перемещается под ки 
фрикцио

те е ип

 ручного переключателя 
20, им

положение ″О″ - постоя о выключено. 

дения полости под поршнем 30 от мас
 действием пружин 7, 32. Дис

 и вентилятор отключается. нного привода расходятся

ВКЛЮЧАТЕЛЬ ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 
Включа ль м ханического т а привода вентилятора 

(рис. 44) служит для управления фрикционным приводом. Режим 
его работы устанавливается с помощью

еющего три положения: 
положение ″А″ - автоматическое; 
положение ″В″ - постоянно включено; 

нн

 
Рис. 44. Включатель:  

1 - крышка корпуса; 2 - пружина возвратная; 3 - кольцо уплотнительное; 
4 - шайба; 5 - золотник; 6 - пружина золотника; 7 - толкатель; 8-поршень 
датчика; 9-кольцо уплотнительное; 10-шайба регулировочная; 11 - кольцо 
уплотнительное; 12 - датчик; 13 - гайка; 14 - шток фиксатора; 15 - шайба; 
16 - пробка; 17 - пружина фиксатора; 18 - шарик; 19 - корпус; 20 - рычаг 
крана; 21 - пружина; 22 - шарик; 23 - кольцо; 24 - пробка крана; 25 - 
трубка отводящая; 26 - трубка подводящая.  
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Масло из центрального масляного канала блока по 
подводящей трубке 29 поступает во включатель.  

При положении рычага "В" масло беспрепятственно 
проходит через выключатель и по отводящей трубке 25 поступает 
в привод, включая его. 

При положении рычага ″О″ масло в привод не поступает. 
Привод отключен. 

При положении рычага ″А″ включение и выключение 
фрикционного привода происходит автоматически в зависимости 
от температуры охлаждающей жидкости двигателя. При 
температуре охлаждающей жидкости свыше +70ºС поршень 8 
датчика 12 выталкивается из корпуса в результате бъемного 
расширен раясь в 
толкатель 7, ужину 6 
золотника 5. Золотник выключателя 5 остается неподвижным, т.к. 
удержив ературе 
охлажд ается 
золотн

ПОЛОЖЕНИЕ “О” (ПОСТОЯННО 
ВЫКЛЮЧЕНО). В ОСТАЛЬНОМ НЕОБХОДИМО 
РУКОВОДСТВОВАТЬСЯ РАЗДЕЛОМ “ПРЕОДОЛЕНИЕ БРОДА” 
ИНСТРУКЦИИ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АВТОМОБИЛЯ. 

ВКЛЮЧАТЕЛЬ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ (рис. 45–48). 
Особенности работы электромагнитного включателя заключается 
в том, что от термореле поступает электрический сигнал к 

о
ия наполнителя датчика. Поршень 8, упи

под мая прнимает его, одновременно сжи

ается шариком 18 фиксатора 14. При темп
ающей жидкости около +85ºС толкатель 7 кас

канавкиика 5, шарик 18 выходит из фиксирующей , 
золотник 5 резко передвигается в сторону движения толкателя 7. 
Шарик 18 попадает в другую фиксирующую канавку, золотник 5 
останавливается и занимает положение, при котором полость, в 
котору с , ю подводится масло, соединяется полостью отводящей 
масло. По трубке масло поступает к фрикционному приводу 
вентилятора.  

По мере снижения температуры охлаждающей жидкости 
порше   нь датчика 8 начинает двигаться в датчик 12 под действием 
пружины 6. При температуре охлаждающей жидкости +70ºС 
происходит обратное перемещение золотника 5, который 
перекрывает подводящую и отводящую полости, прекращая  
доступ масла к приводу. Привод  при этом отключается. 

ВНИМАНИЕ! ПРИ ПОДГОТОВКЕ К ПРЕОДОЛЕНИЮ БРОДА 
НЕОБХОДИМО ВКЛЮЧАТЕЛЬ ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 
УСТАНОВИТЬ В 
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электромагнитному клапану, который управляет поступлением 
масла в муфту привода. Переключатель режимов работы привода 
в этом случае находится в кабине и управляет работой 
электромагнитного клапана также электрическим сигналом. 

 
Рис. 45. Расположение деталей привода вентилятора с 

электромагнитным клапаном на двигателе: 
1–муфта привода; 2–провод; 3–электромагнитный клапан; 
4–трубка подвода масла; 5–провод «-»; 6–термореле 
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Рис. 46. К ый              Рис. 47. Термореле 
              КЭМ

лапан электромагнитн
 32-10 

 
Рис. 48. Схема включения муфты вентилятора 

электрическая, принципиальная 
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ЖИДКОСТНО-МАСЛЯНЫЙ 
ТЕПЛООБМЕННИК 

Жидко -стно-масляный теплообменник (ЖМТ) устанавлива
ется на двигатели сех комплектаций, ЯМЗ-236НЕ,НЕ2,БЕ,БЕ2 в
предназначен жания оптимального уровня  для поддер
т  смазки двигателя и крепитс  блоку емпературы масла системы я к
цилиндров с левой стороны двигателя. 

Двигатели мо т компле оваться ЖМгу кт  Т пластинчатого 
(

 на рис. 49. 
см. рис. 49) или трубчатого типов (см. рис. 50). 

Конструкция ЖМТ пластинчатого типа показана

 
Рис. 49. Жидкостно-масляный теплообменник: 

1–клапан перепускной; 2–кольцо уплотнительное; 3–корпус; 4–шайба 
регулировочная; 5–прокладка регулировочная; 6–пружина; 7–втулка; 8–
уплотнительное кольцо; 9 фланец; 10–прокладка; 11–корпус; 12–секции –

 89 



Теплопередающий элемент 12 крепится к корпусу 3 с 
уплотнением резиновым кольцом 2 и закрывается крышкой 11 с 
уплотнением паронитовой прокладкой 10. Охлаждаемое масло 
проходит вну , а охлажда-
ющая жидко ой полости 
корпуса установле 1, при открытии 
к в магистраль минуя тепло енник. 
Начало  давления 274±25 кПа 
( лапана обеспечивается 
у о  5. 

 установлен кран 
( 9б) для слива охлаждающей 
жидкости

три секции теплопередающего элемента
сть - снаружи противотоком. В маслян

н перепускной клапан 
оторого масло проходит обм

 открытия клапана при перепаде
2,8±0,25 кгс/см2). Регулировка к
становк й необходимого количества деталей 4 и

На отводящем патрубке теплообменника 
рис. 49а) или пробка (рис. 4

. 

 
Рис.49а. Кран слива охлаждающей жидкости: 

1 – кран; 2 – патрубок отводящий 

 
Рис.49б. Пробка слива охлаждающей жидкости: 

1 – ввертыш; 2 – пробка сливная; 3 – патрубок отводящий 
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Конструкция ЖМТ трубчатого типа показана на рис. 50. 
Теплообменник состоит из корпуса 1, теплопередающего 
элемента 2, редне  3 и задней  крышек. На в де в трубки пе й  8 хо
теплопередающего элемента установлена защитная сетка 4. 

Теплопередающий элемент 2 и передняя крышка 3 
уплотняются резиновыми кольцами 5. Задняя крышка 8 
уплотняется прокладкой 6. В задней крышке 8 устанавливается 
пробка 7 для слива охлаждающей жидкости из двигателя. 

Теплообменник устанавливается на левой стороне блока 
цилиндров с обеспечением подвода и отвода масла через 
специальные каналы. При этом уплотнение стыка между ЖМТ и 
блоком цилиндров осуществляется резиновыми кольцами 5, 
установленными на втулках 9 (см. разрез А-А). Подвод и отвод 
охлаждающей жидкости осуществляется через патрубки крышек 
3 и 8 теплообменника. 

 
Рис. 50. Жидк

теплоо
остно-масляный 
бменник: 

1 – корпус; 2 – теплопередающий 
лемент; 3 – крышка передняя; 4 – 
сетка защитная; 5 – уп -
ные кольца; 6 – прок ; 7 – 
пробка сливная; 8 – зад-
няя; 9 – втулка 

э
лотнитель
ладка

крышка 



ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 
е п  

п . 
О

, в зависимости от модели и 
комплектации могут устанавливаться генераторы нескольких 
моделей (см. раздел

.

3,9±0,2 

Напря
гулировки «лето» при токе 

нагрузк

Давление на щетки при сжатии пружин 
до 17,5 мм, Н (кгс) 

2,16±0,30 
(0,216±0,03) 

Масса генератора без шкива, кг, не более 5,2 

Электрооборудовани  работает в одно роводной системе
остоянного тока с номинальным напряжением 24В
трицательный полюс источника тока соединяется с корпусом. 

ГЕНЕРАТОРЫ 
а силовой агрегатН

 «Комплектация»). 

Г-273В2 
Генераторная установка Г-273В2 состоит из трехфазного 

синхронного генератора переменного тока с электромагнитным 
возбуждением, встроенных выпрямительного блока БПВ 46-65-02 
и интегрального регулятора напряжения Я120М1   

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ГЕНЕРАТОРА Г-273В2 

Номинальное напряжение, В 28 

Выпрямленный ток, А, не менее 45 

Начал вращения ротораьная частота   при 
температуре окружающей среды и генератора 
25±10ºС и напряжении 26 В, об/мин, не более: 

 

при токе нагрузки 10 А 1670 

при токе нагрузки 20 А 2250 

Ток возбуждения, А 

жение генератора (напряжение настройки интегрального 
устройства) в положении посезонной ре

и 10±0,5 А, частоте вращения ротора генератора 3500±105 
об/мин, температуре окружающей среды 25±10ºС и включенной 
аккумуляторной батарее должно находиться в пределах 27…28 В, а 
при положении посезонной регулировки «зима» должно быть на 
1,5…3 В выше 
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Генераторная установка Г-273В2 имее во 
посезо

1322.3771 
 состоит и хфазного 

г оенных денсатора 
е а напряжения 
Я тве источника 
э муляторной батареей в 
системе электрообору . 

ТЕ АКТЕРИСТИКА
 1322.3771 

ие, В 28 

ра, А 47 

 ротора при 
температуре окружающей среды и генератора 
25±10ºС и напряжении 26 В, об/мин, не более: 

 

при токе нагрузки 10 А 1450 

при токе нагрузки 20 А 1750 

окру

 
На генераторе имеются следую

с

т устройст
нной регулировки напряжения, которая осуществляется 

винтом, находящимся на кожухе щеткодержателя. При 
вывернутом винте обеспечивается летняя регулировка, при 
ввернутом до упора винте – зимняя регулировка. 

Интегральный регулятор напряжения Я120М1 – изделие 
неразборное и неремонтоспособное. 

 

Генераторная установка 1322.3771
енератора переменного тока, встр

з тре
кон

мкостью 2,2 мкФ и интегрального регулятор
120М12И предназначенные для работы в качес
лектрической энергии параллельно с акку

 

дования

ХНИЧЕСКАЯ ХАР
ГЕНЕРАТОРА

 

Номинальное напряжен

Максимальный ток нагрузки генерато

Начальная частота вращения

при токе нагрузки 28 А 2050 

Регулируемое напряжение пои температуре жающей среды 
25±10  ºС, частоте вращения ротора 5000 мин-1 и токе нагрузки 16 А с 
подключенной аккумуляторной батареей должно быть 28,4±0,6 В. 

щие вывода: 
« + » – для соединения с батареями и нагрузкой; 
« Ш » – для соединения с выключателем тартера и прибо-

ров, и с контрольной лампой заряда аккумуляторной батареи; 
« W » – вывод фазы для соединения с тахометром. 
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В крышке со стороны контактных колец установлены: 
выпрямительный блок; пластмассовый щеткодержатель с 
регуля , 

 
сверху на крышке. 

Интегральный рег я Я120М12И – изделие 

 
нденсатора 

емкостью регулятора напряжения 2712.3702 
п  в качестве источника электрической 
э кумуляторной батареей в  
э

2.3771 

нагрузки генератора, А 50 

и температуре 
 

 

А 1900 

 
 

е
н

« – » – д

ия с регулятором напряжения и 
да); 

ы для соединения с тахометром. 

тором напряжения закрепленный на крышке двумя 
винтами; помехоподавляющий конденсатор, установленный

улятор напряжени
неразборное и неремонтоспособное. 

 

1702.3771 

Генераторная установка 1702.3771 состоит из трехфазного
генератора переменного тока, встроенных ко

 2,2 мкФ и 
редназначенные для работы
нергии параллельно с ак системе
лектрооборудования. 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ГЕНЕРАТОРА 170

Номинальное напряжение, В 28 

Максимальный ток 

Частота вращения ротора пр
окружающей среды и генератора 25±10ºС и
напряжении 28 В, об/мин, не более: 

без нагрузки 1100 

при токе нагрузки 30 

На ген раторе имеются следующие выводы
« + » – для соединения с аккумулятор ой батареей и 

нагрузкой; 

: 

ля соединения с регулятором напряжения; 
 со счетчиком моточасов; « +Д » – для соединения

 « Ш » – для соединен
пусковой кнопкой (два выво

« W » – вывод фаз
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УСТРОЙСТВО ГЕНЕРАТОРА 

представляет собой трехфазную 
д маш со 
встрое

м и конденсатором; щеточного узла, 
устанавливаемого на крышке со стороны контактных колец; 
крышки со стороны привода; вентилятора и шкива. 

татор набран из отдельных пластин, соединенных в пакет 
и имее  36 пазов в которые заложена трехфазная обмотка. 

от на 
каркасе, ой 
примыкают образу
двенад

6582.3701-03 

Генераторная установка 6582.3701-03 состоит из 
трехфазного синхронного генератора переменного тока с 
электромагнитным возбуждением, встроенных выпрямительного 
блока БПВ-17-100-02 и интегрального регулятора напряжения 
типа Я120М1 предназначенные для работы в качестве источника 
электрической энергии параллельно с аккумуляторной батареей в 
системе электрооборудования. 

Генератор 
венадцатиполюсную синхронную электрическую ину 

нным выпрямительным блоком, помехоподавляющим 
конденсатором и щеткодержателем с протяжной вентиляцией. 

Генератор состоит из следующих частей: статора; ротора; 
крышки со стороны контактных колец со встроенным 
выпрямительным блоко

С
т
Р ор состоит из катушки возбуждения, намотанной 

с установленной внутри втулкой, к торцам котор
 два полюсных наконечника, ющих 

цатиполюсную магнитную систему, к которым припаяны 
концы обмотки возбуждения. 

Втулка с катушкой возбуждения, полюсные наконечники, 
контактные кольца и подшипник напрессованы на вал. 

Крышка со стороны контактных колец изготовлена из 
алюминиевого сплава, имеет вентиляционные окна и лапу для 
крепления генератора на двигателе. 

Крышка со стороны привода изготовлена из алюминиевого 
сплава, имеет вентиляционные окна и две лапы для крепления 
генератора на двигателе. В крышке установлен подшипник. 

Вентилятор и шкив установлен на вал генератора на 
шпонке и закреплен гайкой с шайбой. 
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ГЕНЕРАТОРА 6582.3701-03 

Номинальное напряжение, В 28 

Максимальный ток нагрузки генератора, А 80 

Частота вращения ротора при температуре 
окружающей среды и генератора 25±10ºС и 
напряжении 26 В, об/мин, не более: 

 

без нагрузки 1180 

при токе нагрузки 60 А 2200 

Ток возбуждения, А 3,2±0,2 

Давление на щетки при сжатии пружины до        
17,5 мм, Н 2,2±0,2 

При токе нагрузки 30 А, частоте вращения ротора генератора 
3500±175 об/мин, температуре кружающей среды 25±10ºС и 
включенн  должно 
находиться в пред жении посезонной 
ре » 
до

УСТРОЙСТВО ГЕНЕРАТОРА 

Генератор состоит из следующих частей: статора; ротора; 
крышки со стороны контактных колец со встроенным 
выпрямительным блоком, имеющим три дополнительных диода; 
крышки со стороны привода; щеткодержателя с интегральным 
регулятором напряжения; вентилятора и шкива. 

Статор набран из отдельных пластин, соединенных в пакет 
и имеет 36 пазов в которые заложена трехфазная обмотка, 
соединенная по схеме «двойная звезда». 

Ротор состоит из напрессованных на вал стальной втулки с 
катушкой возбуждения и стальных полюсов, прилегающих к 
втулке и перекрывающих обмотку. 

Крышка со стороны контактных колец, имеет 
вентиляционные окна. В крышку вмонтирован выпрямительный 
блок. 

о
ой аккумуляторной батарее напряжение генератора

елах 27,0…28,0 В в поло
гулировки «лето», а при положении посезонной регулировки «зима
лжно быть 28,8…30,2 В. 
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Крышка со с
В крышке установле

Щеткодержате
интегрального регул

Вентилятор и шкив установлен на вал генератора на 
шпонке и закреплен гайкой с шайбой. 

вернутом винте 
беспечивается летняя регулировка, при ввернутом до упора 
инте – зимняя регулировка. 

5702.3701 
Генераторная установка представляет трехфазную 

синхронную машину переменного тока с электромагнитным 
возбуждением (генер ) со встроенным блоком выпрямителей 
ПВ7-100-02. Генератор работает совместно с регулятором 
апряжения 2302.3702, установленном на объекте.  

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕНЕРАТОРА 

Номинальное напряжение, В 28 

Номинальный  выпрямительный

Скорость вращения ротора при температуре 
окружающей среды 25±100 С и напряжении 28 В 
(при самово

 

без нагрузки 1250 

при нагрузке 60 2350 

Ток возбуждения 3,2±0,2 

Д 03 

М 9 
 
 
 
 

тороны привода имеет вентиляционные окна. 
н подшипник. 
ль состоит из щеткодержателя со щетками и 
ятора напряжения. 

Генераторная установка имеет устройство посезонной 
регулировки напряжения, которая осуществляется винтом, 
находящимся на кожухе щеткодержателя. При вы
о
в

атор
Б
н

 

 ток, А 75 

збуждении), мин-1, не более: 

А 

, А 

авление щеточных пружин, кгс 0,22±0,

асса (без шкива), кг 
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СТАРТЕРЫ 

25.37 F 4581 
прои

уста
ТЕР 25.3708-21 

механиз омагнитного тягового реле. 
Элек о остоянного тока, последовательного 
возбуж с о

тороны коллектора имеется болт для 
присо

 182 А·ч, С  – 190 А·ч, С  – 264 А·ч.  

Двигатели ЯМЗ могут комплектоваться стартерами модели 
- и модели AZ08 21 ОАО «ЭЛТРА» г. Ржев ил

Исзводства фирмы " кра" (Словения). 
Конструкция двигателя предусматривает возможность 
кнов и обеих моделей стартеров. 

СТАР
Стартер 25.3708-21 (рис. 51) состоит из электродвигателя, 
ма привода и электр

тр двигатель стартера п
дения,  питанием т аккумуляторных батарей. Для 

обеспечения надежного соединения с «массой» автомобиля на 
крышке стартера со с

единения гибкой токопроводящей перемычки.  
Питание стартера осуществляется от аккумуляторных 

батарей С20 – 132 А·ч, С20 – 20 20

 
Рис. 51. Стартер: 

1–корпус; 2–якорь; 3, 37–уплотнительные кольца; 4–крышка со стороны 
кол  
шп
кор ле; 14–
втягив

привода; 22–средний подшипник; 23–упорная шайба; 24–
; 25–сальник; 26–задний подшипник 

лектора; 6–передний подшипник; 6–соединительная шина; 7–стяжная
илька; 8–щетки; 9–контактные болты; 10–контактный диск; 11–
пус реле; 12–сердечник; 13–удерживающая обмотка ре

ающая обмотка реле; 15–шток якоря; 16–якорь реле; 17–кожух; 
18–рычаг привода; 19–привод; 20–крышка со стороны привода; 21–
шестерня 
корпус привода
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ное напряжение, В 24 Номиналь

Номинальная мощность, кВт 8,2 
Ток х

Напряжение л

х и  ( (
29 

5000 

Стартер м 
взаимо

 

ра" (Словения). 

Т
16 

Масс

Инженерно-
констр

олостого хода, А 110 
Ток при тормозном моменте 60 Н·м (6 кгс·м), А не более 900 

включения ре е стартера, В 18 

Давление щеточны  пруж н, Н кгс) 15±1,5 
1,5±0,15) 

Масса стартера, кг 
Пусковая мощность, кВт не менее 5,0 
Частота вращения якоря на холостом ходу, об/мин 

модели 25.3708-21 в комплекте с его крепление
заменяем со стартером модели AZF 4581 производства 

фирмы "Искра" (Словения). 

СТАРТЕР AZF 4581 
Ниже приводится краткая техническая характеристика 

стартера AZF 4581 производства фирмы "Иск

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
Номинальное напряжение, В 24 
Номинальная мощность, кВт 6,5 
ок холостого хода, А 110 

Напряжение включения реле-стартера, В 
а стартера, кг 10,5 

Частота вращения якоря на холостом ходу, об/мин 8000 

Все замечания и предложения по работе стартеров модели 
AZF 4581 производства фирмы "Искра" (Словения) направлять по 
адресу: 150040, г. Ярославль, проспект Октября 75, 

укторский центр. 
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ЭЛЕКТРОФАКЕЛЬНО ТВО 

ельное устройство служит для облегчения 
д п ус 
 подклю  к топл  и 

. 

. 

Е УСТРОЙС

Электрофак
пуска холодного 
22ºС. Устройство
раб

вигателя при тем
чено

ературе воздуха до мин
ивной системе двигателя

отает на том же топливе, что и двигатель. Действие его 
основано на испарении топлива в штифтовых свечах накаливания 
и воспламенении этих паров с воздухом Возникающий при этом 
факел подогревает поступающий в цилиндры двигателя воздух. 

В состав электрофакельного устройства входят две 
электрофакельные свечи 3 (рис. 52), установленные в резьбовые 
отверстия впускных коллекторов 2 двигателя, электромагнитный 
топливный клапан 6, термореле с добавочным сопротивлением; 
кнопочный выключатель, электромагнитное реле и контрольная 
лам емые в кабине автомобиляпа, устанавлива

На некоторые комплектации двигателей электрофакельное 
устройство не устанавливается. 

 

 
 

Рис. 52. Схема установки электрофакельного 
устройства на двигателе: 

1–топливный насос высокого давления; 2–впускной коллектор; 
3–электрофакельная свеча; 4–топливопроводы; 5–переходник 
впускных коллекторов; 6–электромагнитный топливный клапан 
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М РО  И 
ПЛОМБИРОВАНИЕ 

ие двигателя осущ ой 
т рис. 53),  н а 
ц  правой стороны у картера м
 
 
 
 
 
 

 - 1 
 
 
 
 

 

- 03 

 

На табличке размещена следующая информация: 
 

АРКИ ВАНИЕ

Маркирован
к м. 

ествляется на заводск
аблич е (с
илиндров с

установленной а верхней площадке блок
аховика. 

а) 

94046      1,69 

- 236Б                                10000002 

б) 

Рис. 53. Заводская табличка: 
а) – пример таблички ЯМЗ-236БЕ-1. Таблички двигателей       
ЯМЗ-236НЕ, НЕ2, БЕ2 аналогичны по оформлению, но 
т  не ымо личаются котор и цифрами; 
б) – пример таблички ЯМЗ-236Б. Табличка двигателя ЯМЗ-236Н 
аналогична по оформлению, но отличаются некоторыми цифрами 
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1 Товарный 
2 Знак соо

знак пр я-изготов
тветс ональны  с 
ем организации, выдавшей стандарт. 
льн ения. 

твие 4R  
. 
е правилам 49RА-02 по выбросу частиц. 

 компл гателя. 
ска. О ци ветствует:  

2008
дковый но

го, ка еля 
п а площ вого ряда блока цилиндров в 
з еля. 

сок  и 
д аны е, закрепленной на корпусе 
н роны

тур ра фикации и его 
п выб ль ней 
в ти корпуса к

вном н го лей 604.5, 
6 07.5- 3-3  
ч  устанавливаются
и

овой регулятора; 
ли ал ротов 

; 
; 

граничение мощно
 ТНВД моделей 604 и 607, на крышку 

ВД модели 133. 
ие топливных нас  

м 323.5-10, 3 .5, 324  
п ии 7.  

! 

едприяти
твия наци

ителя. 
м стандартам

обозначени
3 Знак официа
4 Соответс

ого утвержд
правилам 2 -03 с коэффициентом

поглощения
5 Соответстви
6 Модель и
7 Год выпу

7-2007 г.; 8-

ектация дви
бозначается 
 г. и т.д. 

фрой, что соот

8 Поря
Кроме то

родублированы н

мер. 
год выпус
адке ле

и номер двигат

адней части двигат
Модель топливно

ата выпуска указ
го насоса вы
на табличк

ого давления, его номер

асоса с правой сто
Обозначение 

 номер 

. 
бокомпрессо по специ

орядковый
ерхней час

иты на специа
омпрессора. 

ной площадке в перед

На топли
04.5-10, 607.5, 6
астоты вращения

асосе высоко
10, 133-20, 13

давления моде
0 в сборе с регулятором
 пять пломб завода-

зготовителя: 
− на люк смотр
− на болт регу

двигателя
ровки максим ьных холостых обо

− на крышку корректора
− на винт под о сти; 
− на боковую крышку

Нверхнюю Т
Пломбирован

оделей 323.5, 
риложен

осов высокого давления
.5-10, 324.5-10.01 см. в24

ВНИМАНИЕ СНЯТИЕ ПЛОМБ В ГАРАНТИЙНЫЙ ПЕРИОД 
ЭКСПЛУАТАЦИИ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

Маркировка коробки передач на заднем торце картера. 
Выбивается модель коробки передач, заводской номер и дата 
выпуска. 
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ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ 

Надежная работа двигателя гарантируется только при 
использовании рекомендуемых заводом сортов топлив и масел. 

Для двигателей ЯМЗ могут применяться топлива, 

ВНИМАНИЕ! ПРИМЕНЕНИЕ ТОПЛИВА, СМАЗОЧНЫХ МАТЕ-
РИАЛОВ И ОХЛАЖДАЮЩИХ ЖИДКОСТЕЙ, НЕ УКАЗАННЫХ В 
НАСТОЯЩЕМ РУКОВОДСТВЕ, ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МАРКИ ТОПЛИВ 
Для эксплуатации двигателей ЯМЗ применять дизельные 

оплива: 
1. Отвечающие требованиям ГОСТ 305-82: 

− марок Л-0,2-40, Л-0,5-40, Л-0,2-62, Л-0,5-62 при 
емпературе окружающего воздуха 0°С и выше;  

− марок З-0,2 минус 35, З-0,5 минус 35 при температуре 
кружающего воздуха минус 20°С и выше;  

окружа
А-0,2; при темпе о 

во С и 
ечающие требованиям ОС рта 

E 1
− для районов с умеренным ртов (марок) A, 

B, C, D, E, F с предельн ерат юс 5, 
0 0, ми ину

нов с холодным кл , 4 с 
п атур руе  26, 
м , мин оот

ой Ф  90 
отвечают  м ьно

Н та овитель

смазочные материалы и охлаждающе жидкости как российских 
производителей, так и соответствующие им продукты 
производства других стран. 

т

т

о
− марок З-0,2 минус 45; З-0,5 минус 45  при температуре 
ющего воздуха минус 30°С и выше;  

− марок 
здуха минус 50°

А-0,4 
выше. 

 Г

ратуре окружающег

2. Отв Т Р 52368-2005 и станда
ию серы): 
климатом со

N-590:2004, вида ...3 (по содержан

ой темп урой фильтруемости пл
с 20°С соответственно; 
иматом классов 0, 1, 2

, минус 5, минус 1 нус 15, м
− для райо , 3

мости минус 20, минусредельной темпер
инус 38

ой фильт
ус 44°С синус 32, м ветственно. 

-5В Российск
 следующие

едерации нормам стандарта EN
го топлива: арки дизел

Марка омер стандар Предприятие-изгот
Л
( 00044434-2002 
укойл ЕН 590 

EN 590)  
ТУ 0251-018- ООО “Лукойл-

Пермнефтеоргсинтез” 
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Т ельное 
а
(

ТУ 6-опливо диз
втомобильное 
EN 590)  

 38.401-58-29
2001 

ОАО “Славнефть-
Ярославнефтеоргсинтез” 

Т
а
(

ТУ 6-  нефте-
д” 

опливо дизельное 
втомобильное 
EН 590)  

 38.401-58-29
2005 

ОАО “Московский
перерабатывающий заво

3. Для двигателей ом, 
д имен н арту  
E

лей овл огическим 
н до ей 
автотранспортных с те , 
о бов Т андарта 
E ка ов 82 
с  н . 

ии серы  топлив
с  периодичность смены масла. 

ОМЕН УЕМЫ
ЕМЫЕ ЛЯ Э ССЫ 

В РНЫХ МАСЕЛ П АВИ-
С МПЕРАТУРЫ ОКРУЖАЮЩЕГО ВОЗДУХА, ºС 

-30

 ЯМЗ, эксплуатирующихся
ение зель

 за рубеж
ых топлив по стандопускается пр  ди

N – 590:2004. 
4. Для двигате  ЯМЗ, уд етворяющих экол

 обеспечения потребностормативам Евро-2, в
редств на 
аниям ГОС

ременно, 
рритории РФ топливами
Р 52368-2005 и сттвечающими тре

N-590:2004, допус ется использ
е более 0,2%

ание топлив по ГОСТ 305-
 содержанием серы
Примечание: 
* При содержан  в е более 0,5% рекомендуется 

ократить вдвое

РЕК Д Е МАРКИ МАСЕЛ 
1. РЕКОМЕНДУ Д КСПЛУАТАЦИИ КЛА

О ГОСТ 17479.1-85, В ЗЯЗКОСТИ МОТО
ИМОСТИ ОТ ТЕ

0

10

20

30

40

-10

-20

М
-1

0 
(3

0)

-3
0)

4 
(1

5W
-4

0)

М
-4
з/

10
 (1

0

М
-4
з

М
-5
з/

1

М
-6
з

W

/1
4 

(1
0W

-4
0)

/1
4(

20
W

-4
0)

CО всесезонныесезонные

 
Примеч
В скобках

ани
 пр сс  масел SAE – SAEj 300. 
е: 
иведены кла ы вязкости
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2. ПЕРЕ
ДЛ
Ч Н Х 
Я ТА

 Д ЕЛ
ЮЩИ Ч И 
УПП З 6) 

 ом
нд  

ЕНЬ МОТОР
 ЭКСПЛУА

ЫХ МАСЕЛ, ДОПУЩЕННЫ
ЦИИ ДВИГАТЕЛЕЙ ЯМЗ 

2.1. МАСЛА ЛЯ ДВИГАТ
Х ЭКОЛОГИ

ЕЙ С ТУРБОНАДДУВОМ, УДОВ-
ЕСКИМ НОРМАТИВАМ ЕВРОЛЕТВОРЯ

ЕВРО-1 (ГР
-0 

-2-97 ÷ ЯМЗ-3-02 ПО РД 37.319.034-0
ятие- 

А МАСЕЛ ЯМ
НМарка масла ер 

арта 
Предпри
изготовительста

М-10-Д 2 (м),
М

 8

 им. Шаумяна” 
внефть - 
теоргсинтез” 

-

е щ
лго-

ГОСТ 581-78 

Ярославнеф
АО “Азмол” г. Бердянск 
ОАО “Ангарская нефтехи

ООО “ЛУКойл-
Пермнефтеоргсинтез” 
ОАО “Завод
ОАО “Сла

-8-Д 2 (м) 
мическая компания” 
ОАО “Рязанский нефтепе-
р рабатываю ий комбинат”
ООО “ЛУКойл – Во
граднефтепереработка” 

Consol М-10-Д 2 (м) 
Consol М-8-Д 2 (м) ГОСТ 8581-78 ООО “ВИАЛ ОЙЛ”, 

г. Москва 
Омскойл-Турбо 2 
(М

ТУ 38.301-19-
 с ОАО “-10-Д 2 (м)) 110-97  изм. 1-4 Омский НПЗ” 

СамОйл-4126 
М-10-Д 2 (м) 
СамОйл-4127 
М-6з/14-Д (м) 

ТУ 38.301-13-
008-97 

ОАО “Новокуйбышевский 
НПЗ” 

 
ЛУКОЙЛ-Супер 
(SAE 15W-40, API 
CD/SF) М-5з/14-Д (м)

ТУ 0253-004-
00148599-00 
с изм. 1 

ООО “ЛУКойл – Волго-
граднефтепереработка” 

ЛУКОЙЛ-Супер 
(SAE 15W-40, API CF-
4/SG)  М-5з/14-Д (м) 

ТУ 38.601-07-
039-98 ООО “НОРСИ”, г. Кстово 

Примечани : 
1. Для двигателей с турбонаддувом допускается использо

е
-

ван  гр 2 

3.  
рубеж орных масел с 
уровн  группы CF-4, 
кла

ие масел упп ЯМЗ-4-0 (п. 2.2). 
2. Для двигателей, удовлетворяющих экологическим норма-

тивам Евро-1, срок смены рекомендованных масел по сравнению 
с двигателями Евро-0 увеличен в 2 раза и равен 500 часов. 

аботающих за Для двигателей ЯМЗ с турбонаддувом, р
 мотом, допускается применение импортных

ем эксплуатационных свойств по API не ниже
ссов вязкости, указанных в пункте 1. 
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2.2. 
РЯЮЩИХ ЭКОЛОГИЧЕСКИМ НОРМАТИВАМ 

е

МАСЛА ДЛЯ ДВИГАТЕЛЕЙ С ТУРБОНАДДУВОМ, 
УДОВЛЕТВО
ЕВРО-2  (ГРУППА  МАСЕЛ  ЯМЗ-4-02  ПО  РД 37.319.034-06). 

Марка масла Номер 
стандарта 

Предприяти - 
изготовитель 

Ютек Супердизель 
(SAE 10W-40, API CF-
4/SG)  М-4з/14-Е 
Ю

ТУ 0253- 12-
0574274 ОАО “  -

тек Супердизель 
(SAE 15W-40, API CF-
4/SG)  М-5з/14-Е 

с изм. 1 мическая компания” 

3
6-2003 Ангарская нефтехи

ЛУКОЙЛ-Супер ТУ 0253-075-
00148636-99 ООО “ЛУКойл-(SAE 15W-40, API 

CF-4/  с и мнефтеоргсSG)  М-5з/14-Е зм. 1…6 Пер интез” 

Роль
(SAE
CF-4/SF)  М-5з/14-Е 

ТУ 38 Рязанс
с Турбо 
 15W-40, API .301-41-

185-99 ОАО “ кий НПЗ” 

ЛУКОЙЛ-Авангард 
(SAE 15W-40, API 
CG-4/SJ)  М-5з/14-Е 

Т
001
с

Л
неф

У 0253-102-
48636-00 

 изм. 1…4 

ООО “
Перм

УКойл-
теоргсинтез” 

Спектрол  Чемпион 
(SAE 15W-40, API 
CF-4/SG)  М-5з /14-Е 

Т
кв

У 0253-15-
06913380-98 

ЗАО ПГ
г. Мос

 “Спектр- Авто” 
а 

ВНИИ НП 
М-5з/16-Д2

Т Роснефть МОПЗ 
п

У 38.401-58- 
309-2002 

ОАО “
“Нефте родукт” 

Лукойл-Дизель 
(SAE 10W-40  API 

-4з/14-Е 

ТУ
38-2002 

Л
Нижегороднефтеоргсинтез“ CF-4/SG)  М

 38.601-07- ОАО “ УКойл-

Essolube XT-4  (SAE 
15W-40, API CF-4/CF) – Компания Exxon Mobil 

Consol Титан Транз
(SAE 15W-40, API CF-
4/SG)  М-5з

ит ТУ
17

 “В
кв

 /14-Е 

 0253-007-
280618-2000 

ООО
г. Мос

ИАЛ ОЙЛ”, 
а 

Shell Rimula D  (SAE 
10W-30, API CF-4/SG) 
Shell Rimula D  (SAE 
15W-40, API CF-4/SG) 

as– Shell E t Europe Co 

Ravenol Turbo-Plus 
SHPD, (SAE 15W-40, 
API CI-4/CH-4/CG-
4/CF/SL) 

- 
Компания Ravensberger 
Schmierstoffvertrieb GmbH, 
Deutschland 

Примечание: 
1. а-

занных
Для двигателей Евро-2 рекомендуется работа только на ук

 выше всесезонных маслах со сроком смены 1000 часов. 
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2. Для ателей с вом, летвор -
гическим ативам допускае исполь  
гру ÷ ЯМ  (п. 
мен   ЯМЗ-4-02

3. ателей
ическим нормативам Евро-2 и работающ

ускается применение импортных моторных м
х свойств по API не ниже групп в 
х в

3. ЕМЫЕ ДЛЯ ЭКСПЛУАТАЦ  
ВЯ ТРАНСМИССИОННЫХ МАСЕЛ ВИСИ-
МОСТИ ОТ ТЕМПЕ Р
 
 
 
 
 

ПЕРЕЧЕНЬ ТРАНСМИССИОННЫХ МАСЕЛ, Д
ДЛЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ КОРОБОК ПЕРЕД

Номер 
 

Пред
т

 двиг
 норм

турбонадду
Евро-2, 

удов
тся 

яющих эколо
зование масел

пп ЯМЗ-2-97 
ьшим, чем для масел
 Для двиг

З-3-02
групп

2.1) со сроко
. 

м смены вдвое 

 ЯМЗ с турбонаддувом, удовлетворяющих 
эколог
доп
экс
вяз

их за рубежом, 
асел с уровнем 
ы CG-4, классо

ИИ КЛАССЫ
 В ЗА

плуатационны
кости, указанны  пункте 1. 

РЕКОМЕНДУ
ЗКОСТИ 

РАТУРЫ ОК УЖАЮЩЕГО ВОЗДУХА, 0С 

 
 
 
 
 
 
 
4. ОПУЩЕННЫХ 

АЧ ЯМЗ. 

приятие- 
овитель Марка масла стандарта изго

ТСп-15К 
SAE 85W-90 GL-3 ГОСТ 23652-79 

ОАО “Омски
“Ярославский
Менделеева” 

й НПЗ”, ОАО 
 НПЗ им. 

ТСп-15К 
SAE 80W-90 GL-3 23652-79 

Й
граднефтепереработка”, 
ООО НПЦ “ИсанТАТ” 

ГОСТ ООО “ЛУКО Л – Волго-

Ангрол ТСп-15К 
SAE 85W-90 GL-3 

ГОСТ 
23652-79 

ОАО “Ангарская нефтехи-
мическая компания” 

ТАД - 17И 
SAE 85W-90 GL-5 ГОСТ 

23652-79 

ОАО “Завод им. Шаумяна” 
ООО “ЛУКОЙЛ – Волго-
граднефтепереработка” 

Омскойл К 
SAE 80W-90 GL-3 

ТУ 0253-019-
00219158-95 ОАО “Омский НПЗ” 
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″Яр.МаркаТ″ 
SAE 80W-90 GL-3 

ТУ 0253-019-
00219158-95 

ОАО “Славнефть – Ярослав-
нефтеоргсинтез” 

ТМ-3-18к 
SAE 85W-90 GL-3 

ТУ 0253-005-
57352960-02 ОАО “Орскнефтеоргсинтез” 

Яр аМ рка Супер Э 
SAE 80W-90 GL-5 

ТУ 0253-018-
00219158-96 

ОАО “Славнефть - Ярослав-
нефтеоргсинтез” 

ЯрМарка Гипоид 
SAE 85W-90 GL-5 

ТУ 0253-021-
00219158-96 

ОАО “Славнефть –  
Ярославнефтеоргсинтез” 

ЛУКОЙЛ ТМ  
ти  па ТСп-14гип 
SAE 85W-90 GL-5 

ТУ 38.40144- 
2001 

ООО “ЛУКОЙЛ – Волго-
граднефтепереработка” 

Л О - УК ЙЛ ТМ-5-18 
SAE 75W-90 GL-5 

ТУ 38.601
07-23-03 

ООО “ЛУКОЙЛ – 
Нижегороднефтеоргсинтез” 

ЛУКОЙЛ ТМ-5 ТУ 0253-071- ООО “ЛУКОЙЛ – 
SAE 85W-90 GL-5 00148636-95 Пермнефтеоргсинтез” 
Татнефть ТМ-5-18 
SAE 75W-90 GL-5 

ТУ 0253-003-
54409843-03 

ООО “Татнефть – 
Нижнекамскнефтехим-Ойл” 

TITAN 5 SPEED SL
SA  7E 5W-90 GL-

5LS/GL-5/GL-4/GL-3
– ООО “ФУКС ОЙЛ” г. Ярославль

FUCHS PETROLUB AG г. Маннгейм

M ilob ube 1SHC 
SAE 75W-90 GL-5/ 
GL /

– Компания “Exxon Mobil” 
-4 MT1 

Esso Gear Oil GP 
SA  8 – Компания “Exxon Mobil” E 0W-90 GL-4 

П м нри еча ие:  
1. Для коробок, эксплуатирующихся за рубежом, допускается 

применение импортных трансмиссионных масел с уровнем 
экс упл атационных свойств по API не менее GL-4, классов 
вязкости, указанных в пункте 3. 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОХЛАЖДАЮЩИЕ ЖИДКОСТИ 

Марка Номер 
стандарта Предприятие-изготовитель 

Тосол-А40М 
Тосол-А65М 

ТУ 6-57-95-96
ТУ 6-57-95-96 

ООО «ЛУКойл-Пермнефтеоргсинтез»
АО «ОРГСИНТЕЗ», г. Дзержинск 
Нижегородской обл. 
АО «ОРГСИНТЕЗ», г. Казань 
АО «Синтез Каучук», г. Казань 
СП «САГОЭР», г. Нижнекамск 
СП «СИНИОН», г. Нижнекамск 
ООО Торговый дом «Химресурс», 
г. Москва 
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96 ООО Торговый дом «Химресурс», 
г. Москва Тосол -АМ ТУ 6-57-95-

Тосол А
Тосол А

-40М 
-65М 

ТУ 2422-002-
41651324-99 ООО «Инфант Про» г. Кострома 

Тосол А-40М 26759308-95 Конаковск
ТУ 2422-002- ООО «НПП Спецавиа», Тверская обл., 

ий р-н, п.г.т. Редкино 
Тосол Э40 
Тосол Э65 

ТУ 2422-001-
47536305-97 

ООО «Дзер
г. Дзержинск Нижегородской обл. 

жинскхимпромсервис», 

ОЖ-
ОЖ- . 

40 Лена 
65 Лена 

ТУ 113-07- 
02-88 

АО «КАПРОЛАКТАМ», 
г. Дзержинск Нижегород.обл. 
ООО «НПП Спецавиа», Тверская обл
Конаковский р-н, п.г.т. Редкино 

ОЖ-
ОЖ-65 ГОСТ 28084-89 УОЗ МНХП  г. Уфа 40 

Cool Stream 
Standard 40* 

ТУ 2422-002-
13331543-2004 

ОАО «Техноформ»,  
Московская область, г. Климовск  

Примечания: 
1. Указанные охлаждающие жидкости предназначены для 

круглогодичного использования в системе охлаждения 
двигателей ЯМЗ в течение 3 лет с последующей заменой. 

2. Для двигателей, эксплуатирующихся за рубежом рекомен-
дуются жидкости на основе этиленгликоля, соответствующие 
требованиям спецификаций SAE J034 (США), ASTM D3306, D 
6210, D4985 (США), NF R 15-601 (Франция). 

3. 

указанных в НТД на 
конк

аждающую жидкость марки ОЖ-40 рекомендуется 
испо
ми

ные знаком *, не допус-
кает с
их 
охл ир ил о
про

жи честве охлаждающей жидкости 
прим е

 С

Концентрат ОЖ-К предназначен для приготовления 
рабочих охлаждающих жидкостей ОЖ-65 и ОЖ-40 путем 
разбавления водой в пропорциях, 

ретную марку жидкости. 
4. Охл
льзовать при температурах окружающего воздуха не ниже 

нус 40°С, марки ОЖ-65 не ниже минус 65°С. 
5. Охлаждающие жидкости, отмечен
ся мешивать с другими охлаждающими жидкостями. Перед 
потреблением необходимо слить старую жидкость, систему 
аждения промыть дистилл ованной и тстоянной 
кипяченной водой и после этого залить новую жидкость. 
6. При отсутствии рекомендованных охлаждающих 
дкостей допускается в ка
ен ние воды, удовлетворяющей следующим требованиям: 

− степень жесткости не более 2,15 (мг·экв)/л (43 мг/л СаО); 
− водородный показатель рН (при 20° )  6-8; 
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− о ее 0
ов SO  не более 100 мг/л; 

− 
бол

В
«ум
(Na
сис
вы ить 
отсл а

дат

Р

 Номер 

содержание и нов Cl не бол  10  мг/л; 
− содержание ион 4

общее содержание солей (остаток после испарения) не 
ее 200 мг/л. 

 случае жесткости воды более 2,15 (мг·экв)/л произвести ее 
ягчение». Для этого добавить в воду карбонат натрия 
2CO3) в количестве 0,4 %. «Умягчение» воды проводить вне 
темы охлаждения двигателя, т.к. эта операция сопровождается 
делением солей кальция и магния, которые удал
аиванием и фильтр цией. 
Для частичного устранения жесткости воду прокипятить и 
ь ей отстояться, а затем профильтровать. 

ЕКОМЕНДУЕМЫЕ ФИЛЬТРУЮЩИЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

Предприятие 
Обозначение и 

изготовитель 
наименование

элемента 
фильтрующего (ЭФ) 

стандарта,  
ТУ и ДИ 

840.1012039 (040)-12 ОСТ 37.001.417-90(М5302 бумага)  ТУ 37.319.211-84 ЭФ очистки масла 
840.1012039 (040)-15 

(М5203 синт. полотно)
ЭФ очистки масла 

ОСТ 37.001.417-90 
840-1012040-14ДИ

ОАО
Рес
г. Гродно
тел
фак
«То
авт
г. М
5, тел 7
79,

88  
У

 «ДИФА» 
публика Беларусь,  

, ул. Белуша, 45
 (0152) 75-60-19 
с (0152) 75-56-73 
рговый дом 
офильтр ДИФА»  
осква, ул. Яблочкова, 201.1117038 (040)-А(2) ГОСТ 14146-

/факс (095) 979-5 -
 979-89-37  

(Т6301) 
ЭФ очистки топлива Т  37.319.018-82 

201.1117038 (040)-А(2) ГОСТ 14146-8
ЭФ очистки топлива ТУ 37.319.018-82 

8  ОО
«Авт
156
ул. 
тел
55-

О КПО 
офильтр» ВОС РФ,

007, г.Кострома, 
Пушкина, 43  
./факс (0942) 55-0821, 
0991, 55-0811 

201.1105540 (538) 
ЭФ предварительной 
очистки топлива 

ГОСТ 14146-88 
ТУ 37.319.076-79 

ЗА
лав
ул. 
тел

840.1012039 (040)-14 
(М5203 синт. полотно)

ОСТ 37.001.417-90 
И 

О “МЕТИЗ” Ярос-
ская обл., г. Тутаев, 
Строителей, 9а, 
. (08533) 2-08-895 ЭФ очистки масла 

840-1012040-14Д

На двигателях ЯМЗ пр менять фильтрующие элемент
еющие Сертификат соответствия, выданный соответств щи
тром по сертификации, и изготовленных в период де

и ы, 
им ую м 
цен йствия 
допуска на применение, выданного ОАО «Автодизель». 

 110  



РЕКОМЕНДУ

Узел -

ЕМЫЕ ПЛАСТИЧНЫЕ СМАЗКИ 

Марка ТУ Предприятие 
изготовитель 

Лита Ростовский ОНМЗ ТУ 38.1011308-
90 

Шлицевая часть 
в  ала якоря приво-
да стартера ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74 Ростовский ОНМЗ 

Литол - 24 ГОСТ21150-87 остовский ОНМЗ
ОАО “Славнефть-
ро

Бердянский ОНМЗ 

оргсинтез″ 
Р

г

ПО ″Омскнефте-

Я славнефтеор -
синтез” 

Д
ви
га
те
ль

 

у о

Подшипники 
водяного насоса 
Подшипники 
шкива натяжного 
стр йства 

ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74 Ростовский ОНМЗ 

ШРУС -4 ТУ 0254-001-
05766076-98 

М т

а 

н

уф а выклю- 
чения сцепления 
Подшипник вал
вилки

Ростовский ОНМЗ 
 выключе-

ни
ШРУС-4М ТУ 38401-58-

ия сцепле я 128-95 

Подшипни пер- 
вичного вала 
коробки передач 
(в коленчатом 
вале двигателя) 

Лита ТУ 38.1011308-
90 Ростовский ОНМЗ 

к 

№ 158 ТУ38.1011308-
90 Ростовский ОНМЗ 

Литол - 24 Г

Бердянский ОНМЗ
ПО ″Омскнефте-

З
-
-

ОСТ 21150-87
оргсинтез″ 
Ростовский ОНМ

К
ор
об
ка

  п
ер
ед
ач

 и
 с
це
пл
ен
ие

 

Воздухораспреде-
литель 

Ц

ОАО “Славнефть
Ярославнефтеорг
синтез” 

ИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74 Ростовский ОНМЗ 
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Т
пасности. Помните, что соблю-

дение 
ство по эксплу-

п
у в и щ

• 

осм В. 
ях 

с п . 
овать 

тол ю. 
 двигателя крышку заливной горловины в 

систем

э л е

 
на е-
рег «массы» и 
отсоед

РЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
При эксплуатации двигателя необходимо соблюдать 

следующие ниже требования безо
техники безопасности необходимо прежде всего для Вас: 

• Внимательно изучите настоящее руковод
атации двигателя, прежде чем приступить к его эксплуатации. 

• Перед началом работы осмотреть двигатель, убедиться в 
его исправности и только тогда приступать к его запуску. Для 
облегчения запуска при низких температурах запрещается 
пользоваться открытым пламенем для прогрева трубопроводов и 
масла в оддоне двигателя. 

• Заправк  топливом и маслом произ од ть с помо ью 
насосной установки, оборудованной фильтром тонкой очистки. 

• Ежедневно проверять состояние трубопроводов и 
соединений. Не допускать подтеканий топлива и масла. 
Своевременно очищать и вытирать все части двигателя. 

• Во время пуска и работы двигателя не допускать к нему 
посторонних лиц. 

Во время пуска, работы и после остановки двигателя 
запрещается останавливать крыльчатку вентилятора с помощью 
каких-либо подручных средств. 

• Не смазывать, не регулировать и не обтирать работающий 
двигатель. 

• При выполнении работ по техническому обслуживанию, 
отру и ремонту пользуйтесь низковольтным освещением до 36
• Запрещается прогревать двигатель в закрытых помещени
лохой вентиляцией во избежание отравления угарным газом
• При проведении технического обслуживания использ
ько исправный инструмент, соответствующий своему назначени
• При перегреве

е охлаждения открывать в рукавицах, соблюдая 
осторожность, т. к. может произойти выброс горячей воды и пара. 

• Избегать возможности получения ожогов при сливе масла. 
Помните, что ожоги от масла носят химический характер. 

• Помните, что тиленг икол вые жидкости и "Тосол" 
ядовиты при попадании внутрь организма. 

• При тушении разлитого воспламенившегося топлива приме-
нять огнетушители, засыпать пламя песком, накрыть асбестовым 
одеялом, войлоком или брезентом. Не заливать пламя водой. 

• При проведении электросварочных работ непосредственно
автомобиле с целью предотвращения выхода из строя рел
улятора необходимо отключить выключатель 

инить провод с клеммы «+» генератора. Провод массы 
сварочного аппарата должен быть подсоединен в 
непосредственной близости от сварного шва. 
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ПУСК, РАБОТА И
А СИЛОВОГО

 
ОСТАНОВК  

 

Правила
рас
сле
нов
дли регата, прошед-
шего
и(и
осо
сбо м; 
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теп л  
ука

 стоянке производился ремонт или 
осм

4 бки пере-
дач дения и 
питания. 

АГРЕГАТА

ПОДГОТОВКА К ПУСКУ НОВОГО 
СИЛОВОГО АГРЕГАТА, А ТАКЖЕ, ПОСЛЕ 
ДЛИТЕЛЬНОЙ СТОЯНКИ, Т О, РЕМОНТА 

 настоящего раздела подготовки к пуску 
пространяются на первичный пуск силового агрегата в 
дующих случаях: 
ого силового агрегата; силового агрегата, не работавшего 
тельное время (5 суток и более); силового аг

 очередное техническое обслуживание; после смены масла 
ли) масляного фильтрующего элемента; ремонта двигателя, а 
бенно после замены или ремонта турбокомпрессора и других 
рочных единиц и деталей, смазываемых под давление
тально отремонтированного силового агрегата. 

Первичный пуск следует производить по возможности в 
лом помещении. Си овой агрегат к пуску следует готовить в 
занной ниже последовательности: 

1 Удалить консервирующую смазку и очистить от пыли и 
грязи. 

2 Произвести тщательный наружный осмотр силового 
агрегата и установленных на нем агрегатов. Убедиться в 
отсутствии посторонних предметов. 

3 Если при длительной
отр с разборкой отдельных узлов и агрегатов, необходимо 

дополнительно тщательно осмотреть и проверить 
ремонтировавшиеся или разбиравшиеся агрегаты и узлы, 
проверить и, при необходимости, отрегулировать тепловые 
зазоры в приводе клапанов. 

Проверить состояние подвески двигателя и коро
,  также соединения в системах смазки, охлажа
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5 Проверить соеди ия 
топливопроводов. 

6 

г
н . 

Е
Я 

нения и надежность креплен

Проверить надежность соединения и легкость. хода 
деталей механизма управления подачей топлива. 

7 Очистить от пыли и грязи маслозаливную горловину дви-
гателя, открыть крышку и залить в поддон двигателя, до метки 
"В" указателя уровня масла, чистое масло рекомендуемой 
марки в зависимости от температуры окружающего воздуха. 
После заливки масла горловину плотно закрыть крышкой. 

8 Очистить от пыли и грязи заливную горловину 
топливного бака, открыть крышку заливной горловины, 
убедиться в чистоте топливного бака, залить в бак чистое 
топливо рекомендуемой марки в зависимости от температуры 
окружающе о воздуха, после чего плотно закрыть заливную 
горлови у крышкой

9 Заполнить топливом систему питания двигателя с 
помощью ручного топливоподкачивающего насоса. 

10 Залить в систему охлаждения охлаждающую жидкость 
рекомендуемой марки. 

11 Очистить от пыли и грязи маслозаливную и контрольную 
пробку коробки передач, отвернуть их и залить в картер, до 
контрольного отверстия уровня масла, чистое масло рекомен-
дуемой марки в зависимости от температуры окружающего 
воздуха. После заливки масла пробки плотно завернуть. 

12 Наружным осмотром убедиться в герметичности 
трубопроводов и агрегатов систем смазки, питания и 
охлаждения. При необходимости подтянуть соединения. 

13 Установив рычаг регулятора в положение "Г" (рис. 54) 
выключенной подачи топлива, в течение 10-15 секунд 
провертывать стартером коленчатый вал двигателя и по 
показаниям манометра определить наличие давления масла в 
центральном масляном канале. При наличии давления можно 
пускать двигатель. 

ВНИМАНИЕ! ПУСК, РАБОТА И ОСТАНОВ ДВИГАТЕЛЯ, 
УКОМПЛ КТОВАННОГО V-ОБРАЗНЫМ ТОПЛИВНЫМ 
НАСОСОМ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИ АНАЛОГИЧНО 
ПРИВЕДЕННОМУ В ДАННОМ РАЗДЕЛЕ С 
ОСОБЕННОСТЯМИ, ОПИСАННЫМИ В ПРИЛОЖЕНИИ 7. 
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ПОДГОТОВКА К ПУСКУ ПРИ 
ЕЖЕДНЕВНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

1 

топливо качивающего  течение

 агрегатов и 
охлаждения. 

7 

а р м

Убедиться в наличии достаточного количества топлива в 
баке. 

2 Проверить уровень масла в поддоне двигателя, при 
необходимости залить чистое масло до верхней метки 
указателя уровня масла. 

3 Проверить наличие охлаждающей жидкости и её уровень 
в системе охлаждения. 

4 Проверить надежность соединения и легкость хода 
деталей механизма управления подачей топлива. 

5 Заполнить топливом систему питания двигателя с 
помощью ручного под  насоса в  
2-3 минут. 

6 Наружным осмотром убедиться в герметичности 
трубопроводов и  систем смазки, питания 

Проверить натяжение ремней привода генератора. 
8 Для пуска холодного двигателя при температурах 

воздуха ниже минус 10ºС следует использовать 
электроф кельное уст ойство. С по ощью электрофакельного 
устройства без подогрева двигатели можно пускать до 
температуры окружающего воздуха минус 22ºС. При более 
низких р темпе атурах следует предварительно прогреть 
двигатель с помощью дополнительного пускового 
подогревательного устройства. 

 
 

ПУСК ДВИГАТЕЛЯ 
 

Рис. 54. Регулятор частоты вращения: 
1 - болт ограничения максимальной частоты 
вращения; 2 - регулятор; 3 - рычаг управления 
регулятором корпус буферной пружины; 4 - 
болт ограничения минимальной частоты 
вращения; 5 - рычаг останова. 
А - положение рычага при минимальной час-
тоте вращения холостого хода; Б - положение 
рычага при максимальной частоте вращения; В- 
положение рычага при работе; Г - положение 
рычага при выключенной подаче 
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Рычаг 5 (рис. 54) останова регулятора установить в 
жение "В" включенной подачи топлива, а рычаг 3 поло

управл  

а

а в

ЕГО 
ИС

др в
 раздела «Установка ТНВД на двигатель». 

ения регулятором – в положение "А", соответствующее 
минимальной частоте вращения. 

При пуске двигателя зимой рычаг управления регулятором 
рекомендуется установить в среднее положение. 

Для пуска двиг теля включить стартер; как только 
двигатель начнет устойчиво работать, стартер выключить. 
Продолжительность непрерывной работы стартера не должна 
превышать д 15 секун при положительной температуре и 20 
секунд при отрицательной температуре. Более длительная 
непрерывная работ  стартера приведет к перегре у его 
электродвигателя и выходу стартера из строя. Если через 15 
секунд двигатель не начнет устойчиво работать, то выключить 
стартер и, спустя 1-2 минуты, повторить пуск. 

Если после трех попыток двигатель не начнет работать, 
следует найти и устранить неисправность. 

При неудачном пуске в зимнее время повернуть рычаг 
останова в положение выключенной подачи, затем в рабочее 
положение, после чего повторить пуск. 

После пуска двигатель должен работать на оборотах хо-
лостого хода, не превышающих 1000 об/мин, но не более 5 минут. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПУСК ДВИГАТЕЛЯ ОТ ПОСТОРОНН
ТОЧНИКА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ С ХАРАКТЕРИСТИКАМИ, 

ПРЕВЫШАЮЩИМИ 24 В, 500 А, ИЛИ СУММАРНОЙ ЕМ-
КОСТЬЮ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ СВЫШЕ 270 А·Ч. 
ВКЛЮЧЕНИЕ СТАРТЕРА ПРИ РАБОТАЮЩЕМ ДВИГАТЕЛЕ 
НЕДОПУСТИМО. 

После пуска прогрев двигателя до рабочих температур 
произв сл ревать одить под нагрузкой. Не едует прог двигатель, 
допуская его длительную работу на минимальной частоте 
вращения холостого хода. Как только двигатель начнет 
реагировать на изменение подачи топлива и в системе тормозов 
будет обеспечено нормальное рабочее давление, постепенно 
увеличивать частоту вращения до средней рабочей и начинать 
движение на пониженных передачах. 

ПОЛНАЯ НАГРУЗКА НЕПРОГРЕТОГО ДО РАБОЧЕЙ 
ТЕМПЕРАТУРЫ ДВИГАТЕЛЯ НЕ ДОПУСКАЕТСЯ. 

В случае необходимости минимальная частота вращения 
холостого хода может быть по егулиро ана в соответствие с 
рекомендациями
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ПУСК ДВИ
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ть кнопку включения электрофакельного устройства 
(ЭФ вр

н  показывать  разрядный  ток  около 23 А. 
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лючения ЭФУ) 
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 рекомендуется 
нач ания предыдущего 
запуска

 
тель или после длительного 
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раб
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лам

ГАТЕЛЯ С ПОМОЩЬЮ 
ЭЛЕКТРОФАКЕЛЬНОГО 

УСТРОЙСТВА (ЭФУ) 
 

ИМАНИЕ! ПРИ ПУСКЕ ДВИГАТЕЛЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
ЭФУ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
ПОСТОРОННИМИ ИСТОЧНИКАМИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
ПОВЫШЕННОЙ МОЩНОСТИ. АКЕЛЬНЫ  ШТИФТОВЫЕ 
СВЕЧИ РАССЧИТАНЫ НА РАБОЧЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ 
ПОРЯДКА 19 В. ПРИ ПОВЫШЕНИИ НАПРЯЖЕНИЯ НА 
СВЕЧАХ СВЫШЕ 21 В СВЕЧИ БЫСТРО ВЫХОДЯТ ИЗ 
СТРОЯ. 

 
 Подготовить  двигатель  к  пуску  как  указано  выше. 
чаг 5 (рис. 54) останова регулятора установить в положение 
" включенной подачи топлива,  рычаг 3 управления 

регулятором повернуть в среднее положение. 
2 Нажа
У) и удерживать ее в течение всего емени работы 

устройства. В период нагрева свечей амперметр в кабине  
водителя  долже

После загорания контрольной лампочки (ориентировочно 
через 60-110 секунд после нажатия кнопки вк

ючить стартер
4 После пуска двигателя до достижения устойчивой 

частоты вращения допускается работа электрофакельного 
устройства, но продолжительностью не более 1 мин. Если 
двигатель не запустился, повторный пуск произвести в той же 
последовательности. Очередной прогрев свечи

инать через 20-25 секунд после оконч
 двигателя. 

После установки ЭФУ на двига
рыва в работе прокачать топливную систему, для чего при 
отающем двигателе нажать кнопку включателя ЭФУ и 
рживать ее около 30 секунд после заг ия контрольной 
почки. 

Вышедшие из строя свечи ремонту не подлежат. 
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При эксплуатации двигателя следить за показаниями 
трольно-измерительных приборов и сигнальных устройств: 
1 Температура охлаждающей жидкости двигателя должна 
ть пределах в  75…90ºС. Допускается кратковременное (до 10 
н) повышение температуры до 95ºС. Допускается предельная 
п  иература охлаждающей жидкости до 95ºС при пр менении 
орных масел повышенной вязкости, не ниже М-5 /14Д(М) 
E 0 1 W/40). При этом допускается кратковременное (до 10 
) повышение температуры охлаждающей жидкости до 100ºС. 
П роосле пуска п гр в двигателя до рабочих температур 
зводить под нагрузкой. Не следует прогревать двигатель, 
у раская его длительную боту на минимальной частоте 
щения холостого хода. Как только двигатель начнет 
ги вро ать на изменение подачи топлива и в системе 
т обеспечено нормальное рабочее давление, по
ичивать частоту вращени  до средней рабочей и начинать 
жение на пониженных передачах. Полная нагрузка 
р

я  

огретого двигателя не допускается. Не допус
ателя под нагрузкой при температуре охлаждаю й 

дкости ниже 50ºС, т.к. при этом значительно ухудшается 
рание топлива, на стенках гильз конденсируются продукты 
олного сгорания, резко возрастает износ гильз цилиндров и 
шневых колец, снижается экономичность двигателя. 
изнаком готовности двигателя к принятию нагрузки является 
 реагирование на изменение подачи топлива. 
2 Давление масла в магистрали блока прог

 быть в пределах 400…700 кПа (4…7 кгс/см
льной частоте вращения и не менее 80 кПа (0,8 кгс

вращени
ельной эксплуатации двигателя допускается падение 
ления масла не ниже 300 кПа (3,0 кгс/см2) при номинальной 
тоте вращения и не ниже 50 кПа (0,5 кгс/см2) при 
нимальной частоте вращения холостого хода

Если при работе двигателя горит лампа светового 
нализатора масляного филь
трующие элементы. Работа двигателя со светящейс
ализатора не допускается. Горение лампочки допускается не 
ее 1 минуты после пуска двигате
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При сигнале индикатора засоренности воздушного фильтра 
ота двигателя не допускается. Произвести обслуживание 
душного фильтра или заменить фильтрующие элементы. 

При эксплуатации двигателя в период обкатки допускается 
еление смеси топлива и масла через систему выпуска. 
разование масляных пятен в местах сальниковых уплотнений, 
влияющих на расход масла, "потение" в соединениях систем 
ливоподачи, смазывания и охлаждения, выделение отдельных 
ель охлаждающей жидкости или смеси ее со смазкой через 
наж водяного насоса, образование отдельных капель масла и 
деление конденсата через сапун, не нарушающие нормальн

о окончании прир
пы выброс топливно-масляной

ращается. 
При работе силового агрегата следите за появлением 

торонних шумов. 

ОСТАНОВКА ДВИГАТЕЛЯ 
Перед остановкой двигатель должен в течение 2–3 минут 

отать без нагрузки при средней частоте вращения коленчатого 
а. 

Для остановки уменьшить частоту вращения до
имальной, после чего поворотом рычага останова регулятора 
ановить двигатель. 

В зимнее время на время стоянки рычаг останова 
иксировать в положении выключенной подачи. 

ОБКАТКА НОВОГО ДВИГАТЕЛЯ 
Обкатка двигателя происходит в течение п

ты. В этот период рекомендуется избегать полных нагрузок и 
соких оборотов двигателя. В период обкатки происходит 

ен, подшипников и других деталей в целях сокраще
лизирует

 ериод отрицательно скажется 
ечет за собой сокращение срока службы двигател
По окончании периода обкатки (через 50 часов работы 

ого или капитально отремонтированного двигателя) провести 
 в объеме, указанном в разделе "Техническое 

луживание после обкатки" настоящего Руководства. 
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зим
в ходе
сор   
зим

, 
очи е 

низ
"Эк
тич
им
поэ
1,5 

вну сен для наружных кожных 
покровов и орг

исп
тол
вы

отр
отс воду из 
с . 
Д  
т

 
а  
м  
с  
у  
темп р й  
п  
п  зимней эксплуатации 
сл е 
п  
к

Для обеспечения бесперебойной работы двигателя в 
них условиях своевременно провести сезонное обслуживание, 

 которого заменить эксплуатационные материалы зимними 
тами и при работе руководствоваться общими правилами 
ней эксплуатации. 

Рекомендуется утеплять топливные баки фильтр грубой 
стки топлива, топливопроводы и аккумуляторны батареи. 

В качестве охлаждающей жидкости применять 
козамерзающую охлаждающую жидкость (см. раздел 
сплуатационные материалы"), соответствующую клима-
еским условиям. Этиленгликолевые охлаждающие жидкости 
еют больший, чем вода, коэффициент объемного расширения, 
тому заливать их в систему охлаждения двигателя нужно на 
литра меньше установленной для воды заправочной емкости. 

Необходимо помнить, что антифриз ядовит при попадании 
трь, но в то же время безопа

анов дыхания. 
Если объем охлаждающей жидкости уменьшился за счет 

арения, а не из-за течи, в систему охлаждения добавлять 
ько воду, так как количество этиленгликоля вследствие 
сокой температуры его кипения остается постоянным. 

яЕсли дл  охлаждения двигателя применяется вода, то при 
ицательных температурах окружающего воздуха и при 
утствии подогрева после окончания работы слить 

истемы охлаждения во избежание размораживания двигателя
ругие ограничения по применению воды при отрицательных
емпературах см. Руководство по эксплуатации изделия. 

Электропусковая система двигателей при исправных
ккумуляторных батареях и использовании зимних моторных
асел и топлив обеспечивает пуск при температурах окружающей
реды до минус 10ºС. При использовании электрофакельного
стройства пуск обеспечивается до минус 22ºС. При

ерату ах окружающе  среды ниже минус 22ºС пуск
роизводить после прогрева двигателя дополнительным
одогревательным устройством. При
едить за температурой охлаждающей жидкости, при е
онижении до 70ºС утеплить капот и радиатор защитными
ожухами. 
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ТЕХНИЧЕСКОЕ 

слу
ког ому обслуживанию 
явля с т  
обя
пер ческое обслуживание силового 
агрегата
одн

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ 
Поддерживать силовой агрегат в чистоте, регулярно 

очищая его от пыли и грязи. Следить за затяжкой резьбовых 
соединений. 

Техническое обслуживание силовых агрегатов по 
периодичности и перечню выполняемых работ подразделяется на 
следующие виды: 

Ежедневное техническое обслуживание выполняется 
один раз в сутки по окончании суточной работы. 

Техническое обслуживание по окончании периода 
обкатки производится после первых 50 часов работы двигателя. 

Первое техническое обслуживание (ТО-1) производится 
через каждые 250 часов работы двигателя. 

Второе техническое обслуживание (ТО-2) производится 
через каждые 1000 часов работы двигателя. 

Сезонное техническое обслуживание. 

ЕЖЕДНЕВНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ (ЕО) 

1. Проверить работу двигателя. 
2. Осмотреть двигатель, если необходимо, очистить его от 

пыли и грязи, устранив возможные подтекания масла, 
топлива, охлаждающей жидкости. 

3. Заполнить топливный бак топливом, не ожидая его 
охлаждения во избежание конденсации паров воды. 

4. Проверить уровень масла в поддоне двигателя. 
5. Проверить работу сцепления на транспортном средстве. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ 
Надежная работа силового агрегата и длительный срок его 

жбы обеспечиваются своевременным проведением техничес-
о обслуживания. Работы по техническ
ют я профилактическими, поэ ому их выполнение 
зательно в строго установленные сроки в течение всего 
иода эксплуатации. Техни

, установленного на автомобиле, следует проводить 
овременно с техническим обслуживанием автомобиля. 
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ТЕХНИЧЕС
ПО ОКОНЧАН

1. Осмотреть двигатель, ес  
пыли и грязи.  

2. Проверить момент затяжки болтов крепления головок 
цили

3. ив 
воз й

. Слить отстой из топливных фильтров грубой и тонкой 
о
3-4 ния воздушных пробок. Зимой отстой 
с

2. ть р
необ

4. З-236Н, 
ЯМЗ

КОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ИИ ПЕРИОДА ОБКАТКИ 

ли необходимо, очистить его от

ндров и, если необходимо, подтянуть их. 
Подтянуть все внешние резьбовые соединения, устран

можные подтекания масла, топлива, охлаждающе  жидкости. 
4. Подтянуть резьбовые соединения муфты привода 

топливного насоса высокого давления. 
5. Отрегулировать зазоры в приводе клапанов механизма 

газораспределения. 
6. Проверить и при необходимости отрегулировать 

установочный угол опережения впрыска топлива. 
7. Проверить и, при необходимости, отрегулировать 

натяжение приводных ремней. 
8. Промыть фильтр центробежной очистки масла. 
9. Проверить момент затяжки крепления стартера. 
10. Прогреть двигатель до температуры охлаждающей 

жидкости 75…90ºС. 
11 а. Заменить м сло в системе смазки двигателя. 
12. Заменить фильтрующие элементы масляного и 

топливных фильтров. 
13. Провести техническое обслуживание коробки передач с 

заменой масла (см. раздел «Коробка передач»). 
14. Провести техническое обслуживание сцепления (см. 

раздел «Сцепление»), в том числе включая перечень операций 
ЧЕРЕЗ ОДНО ТО-1 и при проведении ТО-2. 

ПЕРВОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
(ТО-1) 

1
чистки, после чего пустить двигатель и дать ему проработать 

минуты для удале
ливать ежедневно после окончания работ. 

Провери  натяжение приводных емней и, при 
ходимости, отрегулировать. 

3. Промыть фильтр центробежной очистки масла. 
Заменить масло в системе смазки двигателей ЯМ
-236Б и их комплектациях. 
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5. Заменить фильтрующий элемент масляного фильтра 
двигателей ЯМЗ-236Н, ЯМЗ-236Б и их комплектациях. При 

 

свечении сигнализатора на прогретом двигателе элемент 
необходимо заменить не дожидаясь указанного срока.  

6. Заменить фильтрующий элемент фильтра грубой очистки 
топлива. 

7. Провести техническое обслуживание коробки передач 
(см. раздел «Коробка передач»). 

8. При первом ТО-1 снять форсунки с двигателя и провести 
их техническое обслуживание. В последующей эксплуатации 
обслуживание форсунок проводить при ТО-2 (1000 часов). 

ЧЕРЕЗ ОДНО ТО-1 
(через 500 часов работы) 

9. Заменить масло в системе смазки двигателей ЯМЗ-236НЕ, 
ЯМЗ-236БЕ и их комплектациях. 

10. Заменить фильтрующий элемент масляного фильтра 
двигателей ЯМЗ-236НЕ и ЯМЗ-236БЕ и их комплектациях
При  

. 
 свечении сигнализатора на прогретом двигателе элемент

необходимо заменить не дожидаясь указанного срока.  
ить фильтрующий элемент фильтра тон11. Замен кой очистки 

топлива двигателей ЯМЗ-236Н, ЯМЗ-236Б, ЯМЗ-236НЕ, ЯМЗ-
236  и их комплектациях. 

1  Проверить и, если необходимо, отрегулировать установку 
угл  опережения впрыска топлива. 

1  Наполнить смазкой полость подшипников натяжного 
устройства привода компрессора. 

14. Подтянуть резьбовые соединения муфты привода 
топливного насоса высокого давления. 

15. Подтянуть крепления турбокомпрессора. 
16. Смазать муфту выключения сцепления с подшипником и 

валик вилки выключения сцепления (см. раздел «Сцепление»). 

ВТОРОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
-2) 

 ТО
ме смазки двигателя.  

3.  элемент масляного фильтра. При 

БЕ
2.
а
3.

(ТО

1. Выполнить все операции
2. Заменить масло в систе

Заменить фильтрующий

-1. 

 
свечении сигнализатора на прогретом двигателе элемент 
необходимо заменить не дожидаясь указанного срока. 
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4. Выполнить пункты 11 - 16 раздела ЧЕРЕЗ ОДНО ТО-1. 
5. Снять форсунки с двигателя и провести их техническое 

обслуживание. 
6. Снять для проверки топливный насос высокого давления, 

в случае необходимости произвести его подрегулировку. 
Первую проверку насоса производить по окончании 
гарантийного срока. 

7. Проверить и, при необходимости, отрегулировать 
теп

с

 «Коробка передач»). 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
11. Через каждые 3000 часов работы проверить легкость 

вращения, осевой и радиальный люфты ротора 
турбокомпрессора, при необходимости, провести техническое 
обслуживание турбокомпрессора. 

12. Через каждые 3500 часов работы снять стартер с 
двигателя и провести его техническое обслуживание. 

ВНИМАНИЕ! ПЕРИОДИЧНОСТЬ СМЕНЫ МАСЛА НА ДВИГА-
ТЕЛЯХ, СООТВЕТСТВУЮЩИХ ТРЕБОВАНИЯМ ЕВРО-2, ЧЕРЕЗ 
1000 ЧАСОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ТОЛЬКО ВСЕСЕЗОННЫХ 
МОТОРНЫХ МАСЕЛ (МАСЛА ГРУППЫ ЯМЗ-4-02). 

ПЕРИОДИЧНОСТЬ СМЕНЫ ФИЛЬТРУЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ОЧИСТКИ МАСЛА НА ДВИГАТЕЛЯХ, СООТВЕТСТВУЮЩИХ 
Т 00 ЧА -
Н ЛЕМЕ  
И КО ПРОБ ТЕРИАЛ

ЕНЕНИИ НА У ДВИГАТЕЛЯХ 
БУМАЖНЫХ ЛЬТР

О

ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ. 

ловые зазоры в приводе клапанов. 
8. Провести техническое обслуживание воздушного 

фильтра (см. раздел «Обслуживание воздушного фильтра»). 
При наличии индикатора засоренности воздушного фильтра 
обслуживание фильтрующего элемента проводить по игналу 
индикатора. 

9. Провести техническое обслуживание генератора (см. 
раздел «Техническое обслуживание электрооборудования»). 

10. Провести техническое обслуживание коробки передач 
(см. раздел

РЕБОВАНИЯМ ЕВРО-2, – 10
ЕНИЯ ФИЛЬТРУЮЩИХ Э
З СИНТЕТИЧЕС ГО ИГЛО
ПРИ ПРИМ

СОВ ПРИ УСЛОВИИ ПРИМЕ
НТОВ 840-1012039(40)-14, -15
ИВНОГО МА А. 
КАЗАННЫХ 

 ФИ УЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ ПЕРИОДИЧНОСТЬ 
СМЕНЫ ЭЛЕМЕНТОВ – 500 ЧАСОВ. 

ПРИ ПОТЕРЕ МОЩНОСТИ ДВИГАТЕЛЯ ЗАМЕНЯТЬ 
ФИЛЬТРУЮЩИЕ ЭЛЕМЕНТЫ ГРУБОЙ И Т НКОЙ ОЧИСТКИ 
ТОПЛИВА, НЕ ДОЖИДАЯСЬ ПРОВЕДЕНИЯ ОЧЕРЕДНОГО 
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СЕЗОННОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

1 Заменить моторное масло в двигателе и топливо на 
соответствующие предстоящему сезону, при этом топливный 
бак рекомендуется ополоснуть чистым топливом. Если в 
двигатель залито всесезонное моторное масло, а сезонное 
техническое обслужива ы, 
масло в этом случае зам

2 Осенью при пере ю 
проверить узлы электрофакельного устройства и промыть 
фильтр-отстойник топлива. 

3 Осенью, при переходе на зимнюю эксплуатацию и в 
случае использования в качестве охлаждающей жидкости 
воды промыть систему охлаждения. 

ние не совпадает со сроком его смен
ене не подлежит. 
ходе на зимнюю эксплуатаци
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РЕГУЛИРОВКА 
ДВИГАТЕЛЯ 

а

ия ла тро
жение 

ремне
р и . 

 (рис. 58) . 
Натяж

го ремня (рис. 59), 
при эт рог

азанного, 
отре

Н
НЕ2, БЕ
чего

2  

януть болты крепления 
собления; 

РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ РЕМНЕЙ 

Привод водяного насоса, компрессора и генератора 
осуществляется клиновыми ремнями, от надежной работы 
которых зависит нормальная работа этих грегатов. Поэтому при 
повседневном уходе за двигателями предохранять ремни от 
попадан мас и топлива, кон лировать их натяжение и 
регулировать его. Особенно тщательно проверять натя

й в течение первых 50 часов работы двигателя, так как в это 
время п оисходит х наибольшая вытяжка Натяжение ремней 
должно быть всегда нормальным, поскольку как излишнее, так и 
недостаточное натяжение приводит к преждевременному выходу 
их из строя. Кроме того, чрезмерное натяжение ремня привода 
водяного насоса может послужить причиной разрушения 
подшипников насоса.  

Нормально натянутый ремень водяного насоса при 
нажатии на середину длинной ветви с усилием 40 Н (4 кгс) 
прогибается на 7–12 мм (рис. 55) или 10–15 мм (рис. 56), а ремень 
компрессора – на 4 – 8 мм на короткой ветви

ение ремней привода генератора проверять нажатием с 
усилием 40 Н (4 кгс) на середину ветви каждо

ом ремни привода генератора должны п ибаться на 10 – 
15 мм. Если ремни прогибаются больше или меньше ук

гулировать их натяжение. 
атяжение ремня водяного насоса двигателей ЯМЗ-236НЕ, 
, БЕ2 (рис. 55) регулировать натяжным устройством, для 

: 
1 ослабить болты крепления рычага кронштейна натяжного 

приспособления; 
при помощи воротка Ø12 мм, вставленного в отверстие 
рычага кронштейна натяжного приспособления, 
произвести натяжение ремня; 

3 не ослабляя усилие натяжения зат
о приспорычага кронштейна натяжног

4 проверить натяжение ремня. 
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Рис. 55. Прове
двигателей ЯМЗ-236НЕ, НЕ2, БЕ, БЕ2 

 
 
 

рка натяжения ремня водяного насоса 

 
 

      

Рис. 56. Проверка натяжения 
ремня водяного насоса 

 ЯМЗ-236Н,Б 

Рис. 57. Снятие 
регулировочных прокладок 

 
двигателей
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Натяже е ремня водян  насоса д гателей ЯМ 36Н,Б 
уйте прокладками (рис. 56, 57). Для натяжения ремня 
те гайки крепления боковины шкива и снимите одну-две 
овочные прокладки (рис. 57). Прокладки поставьте на 
ую сторону боковины и последовательно, в несколько 
, заверните гайки, проворачивая шкив после подтяжки 
райки. Затем проверьте правильность натяжени

ни ого ви З-2
регулир
отверни
регулир
наружн
приемов
каждой я ремня. 
При в р
ступице
ремня, к

Натяжение
устройс
оборот, пления оси шкива натяжного устройства – на 
половин г
Вращая р а
После р
моменто -натяжителя 
– мо и м
затяжки
шкива. 
 

замене старого ремня но ым все п окладки поставьте между 
й и съемной боковиной шкива и отрегулируйте натяжение 
ак указано выше. 

 ремня компрессора регулировать натяжным 
твом. Перед регулировкой отвернуть контргайку на один 
гайку кре
у оборота и айку болта-натяжителя – на два оборота. 

 болт-натяжитель, отрегули ов ть натяжение ремня. 
егулировки затянуть гайку и контргайку крепления оси 
м 120…150 Н·м (12…15 кгс·м) и гайку болта

ментом 10…20 Н·м (1…2 кгс·м), пр  больше  моменте 
 будет нарушена регулировка из-за перемещения оси 

  

Рис. 58. Проверка 
натяжения ремня 
компрессора  

Рис. 59. Проверка 
натяжения ремня 
генератора 

 
Натяжение ремня привода генератора регулировать 

перемещением генератора относительно оси его крепления. 
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Перед регулировкой ослабить затяжку болтов крепления 
генератора, гайку крепления планки генератора и болт крепления 
генератора к планке. После регулировки надежно закрепить 
генератор. При увеличенной вытяжке и обрыве хотя бы одного из 
ремней привода генератора заменить комплектом оба ремня для 
обеспечения равномерной нагрузки на них.  

ПОДТЯЖКА КРЕПЛЕНИЯ 
ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ 

     
а)                                                       б

орядок затяжки гаек крепления 

) 

Рис. 60. П головок 

б)–индивидуальная головка цилиндров. 

    

н

цилиндров: 
а)–общая головка цилиндров; 

 
Проверить момент затяжки гаек крепления головок 

цилиндров тарированным ключом в холодном состоянии 
двигателя и, если необходимо, подтянуть их до момента  
235…255 Н.м (24…26 кгс.м). 

Затяжку гаек производить в последовательности, 
показанной а рис. 60. 

ВН ЕИМАНИ ! КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
ЗАТЯГИВАТЬ ГАЙКИ МОМЕНТОМ БОЛЬШИМ, ЧЕМ 
УКАЗАНО, ТАК КАК ЭТО ПРИВЕДЕТ К ОБРЫВУ ШПИЛЕК И 
ПОЛОМКАМ ГОЛОВОК ЦИЛИНДРОВ, А ГЕРМЕТИЧНОСТЬ 
СОЕДИНЕНИЯ ЭТИМ НЕ ВОССТАНОВИТСЯ. 
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После подтяжки 
о ы  
у ов

оты 
го 

клапанов устанавливается одинак вой и регулируется в пределах 
0,25… рутки 
коленч гателя возможно 
изм  
фо ей 
рас

ся 
вы вследствие чего ухудшаются 
напол

 газораспределительного механизма. 
При 
деталей ма не обеспечивается 
плот е
газодинамические
мощ
Кроме т
может п

Т
не ранее

П
проверк

• 

ов к упорной шайбе, впускных клапанов 

гаек крепления головок цилиндров 
е зазоры в клапанном механизме итрегулировать теплов

становить крышки гол ок цилиндров. 

РЕГУЛИРОВКА ЗАЗОРОВ В 
КЛАПАННОМ МЕХАНИЗМЕ  

Тепловые зазоры в клапанном механизме предназначены 
для обеспечения герметичной посадки клапана на седло при 
расширении деталей привода клапанов во время раб
двигателя. Величина теплового зазора у впускного и выпускно

о
0,30 мм. При повторной проверке зазоров после прок
атого вала отрегулированного дви

енение их до пределов 0,20…0,35 мм из-за погрешности
рмы и расположения поверхностей детал
пределительного механизма, что является допустимым. 

При слишком больших тепловых зазорах уменьшает
сота подъема клапанов, 

нение и очистка цилиндров, растут ударные нагрузки и 
увеличивается износ деталей

очень малых зазорах в результате теплового расширения 
 газораспределительного механиз

но  прилегание клапанов к седлам, нарушаются 
 процессы в цилиндрах двигателя, ухудшаются 

ностные и технико-экономические показатели двигателя. 
 ого, уменьшение зазора в приводе выпускных клапанов 
ривести к перегреву клапанов и их прогару. 
епловые зазоры регулировать на холодном двигателе или 
, чем через 1 час после его остановки. 
ри регулировке тепловых зазоров и повторной их 
е коромысла клапанов рекомендуется прижать: 
на головке правого ряда цилиндров коромысла 
выпускных клапанов к торцу оси, впускных клапанов – к 
упорной шайбе;  

• на головке левого ряда цилиндров коромысла вы- 
пускных клапан
– к торцу оси.  
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Выпускные клапаны правого ряда цилиндров распо- 
ложены ближе к вентилятору, левого ряда цилиндров – к 
маховику.  

Последовательность регулировки:  
1 Выключить подачу топлива. 
2 Отвернуть болты крепления крышек головок цилиндров 

и снять крышки. 
3 Проверить момент затяжки болтов крепления осей 

коромысел, который должен быть 120…150 Н·м    
(12…15 кгс·м). 

4 Проворачивая коленчатый вал по часовой стрелке (при 
виде со стороны вентилятора) спереди ключом за болт 
крепления шкива или сзади ломиком за маховик через 
люк в нижней части картера маховика, исп льзуя 

когда 
ра полностью 

ать 
/3 
ла 

 

 
о

отверстия в маховике (рис. 61), установить момент, 
впускной клапан первого цилинд
поднимется (то есть закроется). Продолжая вращ
коленчатый вал, провернуть его еще примерно на 1
оборота (≈120º). Это положение коленчатого ва
соответствует такту сжатия в первом цилиндре и оба
клапана этого цилиндра будут закрыты. 

 

 
Рис. 61. Проворачивание коленчатого вала 
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5 

 
 
 
 

Рис. 62. Регулировка зазора 
клапанного механизма  

 
 
 
 
 
 
6 Для регулировки зазоров отвернуть гайку 

регулировочного винта, вставить в зазор щуп и, вращая 
винт отверткой (рис. 62), установить зазор 0,25…0,30 мм. 
Придерживая винт отверткой, затянуть гайку и проверить 
величину зазора. При правильно отрегулированном 
зазоре щуп толщиной    0,25 мм должен входить при 
легком нажиме, толщиной 0,30 мм – с усилием. 

7 Для регулировки зазоров клапанного механизма 
остальных цилиндров провертывать коленчатый вал в 
том же направлении до полного закрытия впускного 
клапана регулируемого цилиндра и дополнительно еще 
на 1/3 оборота. Зазоры регулировать как указано выше 
(см. п.6). 
Регулировку зазоров по цилиндрам рекомендуется 
проводить в соответствии с порядком их работы             
1–4–2–5–3–6. Схема нумерации цилиндров приведена в 
разделе «Техническая характеристика». 

8 После окончания регулировки зазоров запустить 
двигатель и прослушать его работу. Стуков в клапанном 
механизме не должно быть. В случае наличия 
характерного стука клапанов остановить двигатель и 
регулировку зазоров повторить.  

Проверить щупом зазор между торцом клапана и носком 
коромысла у впускного и выпускного клапанов первого 
цилиндра и, при необходимости, отрегулировать. 
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9 в, 
ия 

крышек масло не дол

Поставить и закрепить крышки головок цилиндро
проверить состояние прокладок. В месте прилеган

жно подтекать.  

ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА УГЛА 
ОПЕРЕЖЕНИЯ ВПРЫСКИВАНИЯ ТОПЛИВА 

 
 

Рис. 63. Совмещение рисок на ма
указателями картера махови

1–картер маховика; 2–маховик; 3, 4–указатели картера маховика; 
5–пробка верхнего люка; А–направление вращения коленчатого 
вала 

 
Для регулировки угла опережения впрыскивания топлива 

на картере маховика предусмотрены два люка (см. рис. 63), а на 
маховике в двух местах нанесены значения углов. Для нижнего 
указателя 3 эти значения выполнены на маховике в цифровом 
выражении, а для бокового указателя 4–в буквенном выражении, 

ховике с 
ка: 
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при этом, букве " ение в цифровом 
выражении 20°; букве "Б"-15°; букве "В"-10°; букве "Г"-5°. 

Вращать коле двигателя п   
(  с тор лят  с м  
шкиве коленчатого ва ке ен ра еле и 
на ах аза тву их чно  
опереж и :  

*236 º+

**236НЕ, БЕ:    13º±1º

    236Н, Б:         15º+1º

телях, уком  V-об-
разного исполнения (см овочный 
угол опережения впрыс º 
**–на двигателях, уком ых Т

А" соответствует знач

нчатый вал 
оны венти
ла и крыш

о часовой
овмещения 

спред

стрелке
еток на
ния ил

если мотреть со с ора) до
шестер

 м овике с ук
ения впрыск
НЕ2, БЕ2:  6

телем, соответс
вания топлива

1º * – на двига

ющ  установо

плектованных ТНВД
. прил. 7), устан

му углу

кивания топлива
плектованн

 6º…7
НВД V-об-

разного исполнения (см ), устано
угол опережения впрыскивания топлива º

. прил. 7 вочный 
 10º…11

При это
Вращат

м клап инд  до ть закрыты. 
ь коленчат можно ключ  кр я 

шкива коленчатого в ком за отверстия в м е 
(ри . 61)  снятой арте а махови

со  должны ся а 
«А» на ы риской «Б» на указателе. Если 
метки лись мо про вес ровку

аны в 1-ом цил
ый вал 

ала или ломи
крышке люка к

ре лжны бы
ом за болт еплени

аховик
с при

В момент 
 торце муфт

 
вмещения меток
 (рис. 64, 65) с 

р ка. 
 совместить  метк

 не совмести
 

 необходи из ти регули . 

 
Рис. 64. Муфта го насоса высоког

вигат НЕ БЕ
1–в умуфта  со
полу пластины привода; 5–болты а
привода; 6–шайбы; 7–демпферная муфта; 8–указатель; 9–
топливный насос высокого давления; А–метка на демпферной 
муфте; Б–метка на указателе 

привода топливно о 
давления д
едущая пол
муфты; 4–

елей ЯМЗ-236
; 2–болт клеммового

2, 2: 
единения; 3–фл
крепления пл

анец 
стин 
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Порядок регулировки угла опереж ей 
ЯМЗ-236НЕ2,БЕ2 (рис. 64): 

•  2 

• проверить правильность установки угла опережения 

 

ения впрыска двигател

ослабить затяжку болта клеммового соединения: 
фланец 3 – ведущая полумуфта 1; 

• поворотом демпферной муфты совместить указанные 
метки; 

• не сбивая совмещенного положения меток, затянуть болт 
клеммового соединения моментом 16…18 кгс·м. При 

отклонэтом ение пакета пластин от положения в одной 
плоскости должно быть в пределах ±1 мм. Замер 
производить вблизи мест крепления пластин. В случае 
появления гофр на пластинах 4, их устранение 
производится путем поочередного ослабления и 
последующей затяжки моментом 11…12,5 кгс·м четырех 
болтов 5 крепления пластин к фланцу полумуфты и к 
демпферной муфте; 

впрыскивания. 

 
Рис. 65. Муфта привода топливного насоса высокого 
давления двигателей ЯМЗ-236Н,Б,НЕ,БЕ: 

1–вал привода; 2–пластины привода; 3–ведущая полумуфта; 4–
болты; 5–болт клеммового соединения; 6–болты; 7–полумуфта 
ведомая; 8–муфта опережения впрыска топлива; 9–топливный 
насос высокого давления; А–метка на муфте; Б–метка на 
указателе 
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Порядок регулировки угла опережения впрыска двигателей 
6Н,Б,НЕ,БЕ (рис. 65): 
проверить плотность посадки полумуфты 3 на валу 
привода 1 и затяжку клеммового болта 5 (моме

ЯМЗ-23
• 

нт затяжки 
43,2…58,9 Н·м (4,4…6 кгс·м

• отвернуть (ослабить) два лта 4 и поворотом муфты 
опережения за счет овальных отверстий на фланце 
полумуфты совместить метки «А» и «Б»; 

• не сбивая совмещенного ложения меток, затянуть 
болты 4 привода моментом затяжки 43,2…58,9 Н·м 
(4,4…6 кгс·м). При этом отклонение пакета пластин от 
положения в одной плоско х  
±1 мм. Замер производи
пластин; 

• провернув коленчатый в
установки угла опережения ыскивания. Несовпадение 
рисок должно быть не более одного деления или 1º 
поворота коленчатого вала. 

 
Провери наличие   

топлива
долить  т
верхн  
пово т
вытекат

)); 
бо

по

сти должно быть в предела
ть вблизи мест крепления 

ал, проверить правильность 
 впр

ть  масла в муфте опережения впрыска 
 (двигатели ЯМЗ-236Н,Б,НЕ,БЕ), и, при необходимости, 
масло. Для кон роля установить муфту отверстиями в 
 положени

 

ее е и вывернуть пробки. При медленном 
ро е муфты на 70º из одного отверстия должно начать 

ь масло. После доливки масла пробки завернуть. 
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ТЕХНИЧЕСКО

тщат ь  
прим я
в ехан  смазки и простирать 
масленки. Места двигателя, требующие периодического 

 смазки, указаны в «Таблице смазки» 

ПРОВЕРКА УРОВНЯ МАСЛА 

ровать по меткам указателя уровня 
ез пять минут после остановки 
ну на ровной горизонтальной 
рнуть указатель с резьбовой части 
ень чистой ветошью и вставить в 

не  чего вторично вынуть указатель   
ень масла. Если уровень масла 

, долить до метки «В» свежее масло 
. 

 
 
 
Рис. 66. Проверка 
уровня масла в 

поддоне двигателя: 
1–указатель уровня 

масла. 
 

 
 

Е ОБСЛУЖИВАНИЕ 
СИСТЕМЫ СМАЗКИ 

Срок службы двигателя зависит от своевременного и 
ел ного проведения смазки, а также от сорта и качества 
ен емых масел и смазок. Во избежание проникновения грязи 

измы тщательно очищать места м

добавления или замены

Уровень масла контроли
масла. не раньше, чем чер
двигателя, установив маши
площадке. Для контроля отве
трубки, протереть его стерж
трубку,  ввертывая, после
(рис. 66) и проверить уров
находится близко к метке «Н»
ой же маркит
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ТАБЛИ

№ 
п/п 

Место смазки смазочных тво выполнении ичность 

ЦА СМАЗКИ 

Наименование Количес Указание о Период

материалов точек 
смазки работ в часах 

работы 
Проверить 
уровень масла, 
если необхо-

Ежеднев
но 

димо, долить. 

1 Маслозалив-
ная горловина, 
масляный кар-

Моторное масло в 
соответствии с 
рекомендациями 

1 

тер двигателя 

Заменить 
масло 

См. 
раздел 
«Техн. 
обсл.» 

2 Коробка 
передач 

с
реко

Трансмиссионное 
масло в 

оответствии с 
мендациями 

1 Заменить 
масло 

См. 
раздел 
«Техн. 
обсл.» 

3 Муфта Масло, применяе- 1 Долить масло 1000 
опережения 
впрыскивания 

мое для двигателя 

4 Подшипники 
шкива 
натяжного 
устройства 
пневмокомп-
рессора 

Литол-24, 
ЦИАТИМ-201 

1 Заполнить 
смазкой через 
пресс
масленку 

500 

-

5 Подшипники Масло, применяе- 3 Залить в 350
стартера мое для двигятеля подшипники 

по 10 капель 
масла 

0 

6 
т

оПривод Масло, применяе- 1 Залить масл  в 3500 
с артера мое для двигателя корпус привода

7 
ч
к

ЦИАТИМ-201 якоря 
Шлицевая 
асть вала 

Лита, 1 Смазать вал 3500 

я оря стартера
8 

ва
вы
сцепления 

рез 
енку

раздел 
«Техн. 
обсл.» 

Подшипники 
ла вилки 
ключения 

2 Заполнить 
смазкой че
пресс-масл

См. 

9 Муфта 
выключения 
сцепления 

05766076-98 
ШРУС-4М 
ТУ 38401-58- 

128-95 

1 Заполнить 
смазкой через 
пресс-масленку

См. 
раздел 
«Техн. 
обсл.» 

ШРУС-4 
ТУ 0254-001-
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СМЕНА МАСЛА 

Для удаления из картера вместе с маслом отложений 

безопас рнуть сливную пробку на 
картере
предвар
масла п

 
головки
и грязи ной пробки масляного картера: 
момент кгс·м). Заливать масло из 
маслораздаточных и 
отсутс ой 
заправо

 

 

к 5 (рис. 68) фильтра. 

сливать масло из прогретого двигателя, соблюдая меры 
ности. Для слива масла отве
 и снять крышку маслозаливной горловины 
ительно очистив ее от пыли и грязи. После полного слива 
робку завернуть. 
Масло заливать в двигатель через горловину на крышке 

 цилиндров. Перед заливкой очистить горловину от пыли 
, проверить затяжку слив
затяжки 140…160 Н·м (14…16 

 колонок дозировочными пистолетами, а пр
твии колонок – через воронку с сеткой из чист
чной посуды. Закрыть крышку горловины. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ МАСЛЯНОГО ФИЛЬТРА 

1 Отвернуть на 3–4 оборота колпак фильтра и слить масло 
через канал корпуса в подставленную тару. Для 
отвертывания колпака можно пользоваться ключом, как 
показано на рис. 67.  

 

 
 
 
Рис. 67. Отвертывание колпака 
фильтра 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 Отвернуть полностью и снять колпа
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3 

ь из колпака 

 

3–

ющий элемент; 5–колпак 

 

 
т ь кол  

л  допускается очистка  
ошью. 

5 Установить в колпак новый. фильтр и  
прок В отве дки 

м , обесп е 
рокладки  на зам ку, 

 ее вме в колпа  
 крышки войдут выступы фланца колпака, 
 п  кры ее 

лпак с элементом на шту 1 и 
н  кгс

7 На работающем двигателе убедиться в  

р элемента заменить уплотнительную 

Нажать на замковую крышку 3 и, утопив ее в колпак 5 на 
2–3 мм, повернуть на 45º, после чего она выйдет из 
зацепления с фланцем колпака. Извлеч
замковую крышку и фильтрующий элемент 4. 

 
 
 
 
 
 

Рис. 68. Масляный фильтр: 
1–корпус; 2–прокладка; 
замковая крышка; 4–
фильтру
 

 
 

4 Промыть вну
топ ивом. Не
вет

реннюю полост пака дизельным
 да  чистойже

ующ й элемент
резиновой 
установить за
положение п
утопить

ладкой наружу. 
ковую крышку

рстие прокла
ечив правильно

. Нажав
сте с элементом 

ковую крыш
к и повернуть на

45º. В пазы
после чего
положение. 

ружина отожмет шку в рабоч

6 Навернуть ко
затянуть моме

цер корпуса 
·м). 
 отсутствии течи

том 20…40 Н·м (2…4

масла через уплотнение колпака. Через четыре замены 
фильт ующего 
прокладку 2. 
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ПРОМЫВКА ФИЛЬТРА 
 

1 Отвернуть гайку колпака фильтра (рис. 69) и снять 
колпак. 

2 Отвернуть гайку крепления ротора; снять ротор с 
упорной шайбой 9 (рис. 70). 

ЦЕНТРОБЕЖНОЙ ОЧИСТКИ МАСЛА

 
Рис. 69. Отвертывание 
гайки колпака 
 
 
 
Рис. 70. Фильтр центробежной 
очистки масла:  
1–корпус; 2–прокладка колпака; 
3–сопло ротора; 4–прокладка 
ротора; 5–ротор; 6–колпак; 7–
шайба; 8–гайка ротора; 9–
упорная шайба; 10–гайка 
крепления ротора; 11–колпак; 
12–шайба; 13–гайка крепления 
колпака 
 

ка 6 и с ротора 5 отложения и промыть 

3 Разобрать ротор, для чего отвернуть гайку 8, снять шайбу 
7 и колпак 6 ротора. 

4 Удалить из колпа
их в дизельном топливе. 
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5 Собрать фильтр в обратной последовательности, 
проверив состояние прокладок 2 и 4, сопел 3 ротора и 
шайбы 12. Если необходимо, прокладки заменить, а 
сопла ротора прочистить. 

 

ь на место. 
тях 

АТЯЖНОГО УСТРОЙСТВА 

ш  
наполнять смазкой в 

соответствии м  н и
      

 оси шкива со стороны блока 
цилин ия з с ни

в при заполнении ручными шприцем). 

натяжно же последовательности:  
е  а 

а-натяжителя. 
кив с 

4 шкива старую смазку (не разбирая его) и 
или дизельном топливе. 

 

СНЯТИЕ И ПРОМЫВКА 
КЛАПАНОВ СИСТЕМЫ СМАЗКИ 

При возможном заедании редукционного клапана или 
дифференциального клапана системы смазки их необходимо 
снять, отвернув болты крепления. Клапаны промыть в дизельном 
топливе, не разбирая, и установит

При неисправнос (поломка пружины и др.) заменить 
клапан в сборе. 

СМАЗКА ПОДШИПНИКОВ ШКИВА 
Н
ПРИВОДА КОМПРЕССОРА 

Полость под ипников шкива натяжного устройства 
привода компрессора регулярно 

 с таблицей смазки. С азку агнетать механ ческим 
или ручным солидолонагнетателем через пресс-масленку  
(рис. 71), находящуюся на

дров, до начала появлен смазки чере аль к на заднем 
торце шкива (4–5 ходо

Один раз в год рекомендуется промывать подшипники 
го устройства в указанной ни

1 Отвернуть гайку крепл ния оси шкив натяжного 
устройства и гайку болт

2 Вывернуть болт-натяжитель из оси шкива и снять ш
осью. 

3 Вывернуть три болта и снять крышку шкива. 
Удалить из 
промыть в керосине 

 142  



 
 
 

5 Заложить смазку в подшипники и в полость крышки и 
установить крышку на место. 

6 Установить шкив с осью на место, надеть ремень, 
отрегулировать натяжение ремня и затянуть гайку и 

ку крепления оси. 
ь смазкой через пресс-масленку полость 

начала появления смазки через сальники 
кива. 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

носа прецизионных 
детале

пливные и

 
высок

ия, 
подво

попадания пыли и грязи чистыми 
пробк ками н ленто

е  в
м топливе. Протирка деталей обтирочным 

материалом не допускается. 

 
Рис. 71. Масленка шкива 
натяжного устройства  

 
 
 
 

контргай
7 Заполнит

подшипников до 
на заднем конце ш

ТОПЛИВНОЙ АППАРАТУРЫ 
Своевременное и тщательное обслуживание топливной 

аппаратуры обеспечивает длительную и надежную работу ее 
узлов. 

Для предупреждения коррозионного из
й топливного насоса и форсунок следует своевременно 

сливать отстой из топливных фильтров грубой и тонкой очистки. 
Не допускать попадания воды в то бак . Особое 
внимание необходимо обратить на чистоту деталей и в, первую 
очередь, внутренних полостей топливоподводов и трубок

ого давления. После отсоединения топливопроводов 
нагнетательные штуцеры насосов высокого давлен

дящий штуцер форсунки, подводящие и отводящие 
отверстия топливоподкачивающего насоса, фильтров и концы 
топливопроводов защитить от 

ами, заглуш  или изоляцио ной й. Все детали 
перед сборкой тщательно очистит , и промойте  чистом бензине 
или дизельно
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При отсо от 
форсунки (кром ер 
форсунки гаечн чи 
топ сое ьте ки 
шт

ро авл ия 
и т  к форсункам производите 
после 

. 
В теч

начала 
впрыскив

Модель  Давление 
 в

единении топливопровода высокого давления 
е форсунок модели 51) придерживайте штуц
ым ключом во избежание его отвертывания и те

лива. После от динения провер надежность затяж
уцера без снятия форсунки с двигателя.  

Установку и крепление трубоп водов высокого д ен
рубопровода дренажной системы

установки форсунки и затяжки гайки скобы. 
С целью предотвращения "разноса" двигателя в зимний 

период эксплуатации категорически запрещается обливать 
топливный насос высокого давления перед пуском горячей водой

ение всего периода эксплуатации запрещается мойка 
топливного насоса водой под напором. 

При остановке двигателя в зимний период эксплуатации 
скобу кулисы регулятора оставьте в положении выключенной 
подачи. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ ФОРСУНОК 
При обслуживании каждой форсунке провести проверку и 

регулировку в следующем порядке: 
1 Каждую форсунку отрегулируйте на давление 

ания: 

 двигателя Модель форсунки начала прыска 

267.1112010-02 26,5+0,8 МПа 
(270+8 кгс/см2). 

ЯМЗ-236
с общ

в ,

НЕ2,БЕ2 
ими головками 

цилиндро  
204.1112010-50.01 26,5+1 2 МПа 

(270+12 кгс/см2). 

267.1112010-10 26,5+0,8 МПа 
+8 м(270  кгс/с  2).

ЯМЗ-236НЕ2,БЕ2 
с общ ами ими головк
цилиндров и V - образ-
ным ТНВД 204.1112010-50 26,5+1,2 МПа 

(270+12 кгс/см2). 
ЯМЗ-236НЕ2, Е2 
с индивидуальными 
головками ц линд ов 

51.1112010-01 26,5Б

и р

+1,2 МПа 
(270+12 кгс/см2). 

ЯМЗ-236Н,Б,НЕ,БЕ 261.1112010-11 (10) (210
20,6+0,8 МПа 

+8 кгс/см2). 
Регулировку рекомендуется производить на специальном 

стенде типа КИ-3333, удовлетворяющем ГОСТ 10579-88. 
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давлен

 

 моделей 267-02, 
267-10

204-50

ижается. 
2 ающему 

конусу и ний линии 
высокого вление 
топлива на начала 
впрыскивания. При этом в течение 15 секунд не должно быть 
подтекания топлива из ся 
увлажнение носик
капли. Герметично
давления проверить при выдержке п  2 
мин; на верхнем торце гайки распылителя (при установке 
форсу

о  
 

 подвижность иглы 
провер

 
 
Рис. 72. Регулировка 

ия начала 
впрыскивания 
 

 
 
 

Давление начала впрыскивания форсунок
, 261-10(11) регулируется винтом при снятом колпаке 

форсунки и отвернутой контргайке. При ввертывании винта 
давление повышается, при вывертывании - понижается. 

Давление начала впрыскивания форсунки моделей 204-50, 
.01 и 51-01 регулируется с помощью регулировочных 

шайб. При увеличении их общей толщины давление повышается, 
при уменьшении - пон

Проверить герметичность распылителя по запир
глы и отсутствие течей в местах уплотне
 давления. Для этого создать в форсунке да

 1…1,5 МПа (10…15 кгс/см2) ниже давления 

 распыливающих отверстий; допускает
а распылителя без отрыва топлива в виде 
сть в местах уплотнений линии высокого 

од давлением в течение

нки под углом 15° к горизонтальной поверхности) не 
должно образовываться отрывающейся капли топлива. 

3 Подвижность иглы проверить пр качкой топлива через 
форсунку, отрегулированную на заданное давление начала 
впрыскивания на опрессовочном стенде, при частоте 
впрыскивания 30-40 в минуту. Допускается

ять одновременно с проверкой качества распыливания по 
п.4 
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4 вочном 
стенде прокачкой топлива через форсунку, отрегулированную на 
заданн

 форсунки сопровождается 
характерн  

ф н  

5 Герметичность уплотнения, соединения и наружных 
поверхностей полости низкого давления проверять опрессовкой 
воздухом давлением 0,45±0,05 МПа (4,5±0,5 кгс/см2). Пропуск 
воздуха в течении 10 секунд не допускается при подводе воздуха 
со стороны носика распылителя. 

6 Герметичность соединений «распылитель-гайка 
распылителя» проверять опрессовкой воздухом давлением 0,5±0,1 
МПа (5±1 кгс/см2) в течение 10 секунд при подводе воздуха со 
сторон  носика распылителя. Пропуск пузырьков воздуха по 
резьбе гайки распылителя при погружении ее в дизельное 

рении одного или нескольких 
ылителя форсунку разобрать, 

 и тщательно промыть в 
. 

 не герметичности по запирающему конусу 
распылитель в сборе подлежит замене. Замена деталей в 
распы

ей 267-02, 267-10, 204-50, 204-50.01, 261-10(11): 
1 

 

Качество распыливания проверять на опрессо

ое давление начала впрыскивания при частоте 60-80 
впрыскиваний в минуту. 

Качество распыливания считается удовлетворительным, 
если топливо впрыскивается в атмосферу в туманообразном 
состоянии и равномерно распределяется как по всем струям, так и 
по поперечному сечению каждой струи. Начало и конец 
впрыскивания при этом должны быть четкими. После окончания 
впрыскивания допускается увлажнение носика распылителя без 
образования капли.  

Впрыскивание топлива у новой
. ым резким звуком Отсутствие резкого звука у бывших 

в эксплуатации орсунок е означает снижения качества их 
работы.  

ы
 

топливо не допускается. 
 

и  илПр закоксовке и засо
распыливающих отверстий расп
детали форсунки прочистить
профильтрованном дизельном топливе

При

лителе не допускается. 
Разборку форсунки выполнять в следующей 

последовательности: 
Форсунки модел

отвернуть колпак форсунки; 
2 отвернуть контргайку и вывернуть до упора 

регулировочный винт; 
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3 рота; 
4 
5 

  267-02, 

 и поверхностей иглы 
твердые материалы и шлифовальную шкурку не допускается. 

 
 

распы

ься: выдвинутая из корпуса распылителя на одну треть 
длины

п . 

а
  д

вая его в этом положении, 
наверн

          

отвернуть гайку пружины на полтора–два обо
отвернуть гайку распылителя; 
снять распылитель, предохранив иглу распылителя от 
выпадания. 

Форсунка модели 51-01: 
1 отвернуть гайку распылителя; 
2 снять распылитель, предохранив иглу распылителя от 

выпадания. 
Нагар с корпуса распылителя счищать металлической щеткой 

или шлифовальной шкуркой с зернистостью не грубее "М40". 
Распыливающие отверстия прочистить стальной проволокой 
диаметром 0,3 мм (для распылителя форсунок моделей
267-10 4, 20 -50, 204-50.01 и 261-10(11)) и диаметром 0,28 мм (для 
распылителя форсунки  модели 51-01). Применять для чистки 
внутренних полостей корпуса распылителя

 
Рис. 73. Чистка 

ливающих 
отверстий: 
1–распылитель; 2–стальная 
проволока; 3–зажимной 
патрон 
 

Перед сборкой распылитель и иглу тщательно промыть в 
профильтрованном дизельном топливе. Игла должна легко 
перемещат

 направляющей, при наклоне распылителя на угол 45° от 
вертикали, игла должна плавно, без задержек полностью 
опускаться од действием собственного веса

Сборку форсунки производить в последовательности 
обратной разборке. При затяжке гайки р зверните распылитель 
против направления навинчивания гайки о упора в 
фиксирующие штифты и, придержи

ите гайку рукой, после чего гайку окончательно затяните. 
Момент затяжки гайки распылителя 70…80 Н⋅м  

(7…8 кгс⋅м),  штуцера  форсунки – 80…100 Н⋅м (8…10 кгс⋅м). 
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После сборки отрегу ировать орсунку на давление начала 
впрыскивания и проверить качество распыливания топлива и 
четкость работы распылителя. 

Установка форсунок или распылителей, 
несоответствующих данному дв

 л ф

игателю, категорически 
зап

улировочных стендах. Для регулировки реко-
менду

рещается. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ ТОПЛИВНОГО 
НАСОСА ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 

ВНИМАНИЕ! ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, 
РЕГУЛИРОВКА V-ОБРАЗНОГО ТОПЛИВНОГО НАСОСА 
ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ В СООТВЕТСТВИИ С 
УКАЗАНИЯМИ ПРИЛОЖЕНИЯ 7.  

Перед началом регулировки масляную полость насоса и 
регулятора промыть чистым дизельным топливом и заполнить 
свежим маслом, применяемым для двигателя, до уровня сливного 
отверстия. На время испытаний штуцер слива масла заглушить. 

Проверка и регулировка топливного насоса выполняется 
квалифицированным персоналом в условиях мастерской на 
специальных рег

ются стенды, изготовляемые предприятием "Моторпал" 
(Чехия), фирмой "Хансман" (Австрия) или других фирм с мощ-
ностью привода не менее 11 кВт, а также стенд отечественного 
изготовления "КИ-15711" с мощностью привода не менее 11 кВт. 

Оборудование и приборы стендов должны удовлетворять 
требованиям ГОСТ 10758;  

весы среднего класса точности по ГОСТ 29329; 
приспособление для контроля подъема толкателя 
Т9590-27;  
приспособление для контроля начала действия 
регулятора Т9597-111.  

Стенд должен быть оборудован дополнительной системой 
подвода фильтрованного масла к топливному насосу с 
регулируемым давлением до 0,4 МПа (4 кгс/см2) и системой 
подвода сжатого воздуха с устройством для плавного 
регулирования давления от   0 до 0,15 МПа (от 0 до 1,5 кгс/см2).  

Испытания насосов должны проводиться на 
профильтрованном дизельном топливе марки Л по ГОСТ 305-82 
или калибровочной (технологической) жидкости, состоящей из 
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его с

                 

их из 40% РЖ-3 ТУ 38.101.964 и 60% РЖ-8 ТУ 
38.101.883, имеющих вязкость 5-6 мм2/с (сСт) при температуре 
20±5°С.  

Тем у пл из ы  
соединени нд пли д у 

р величины н овы подач 
должна ы 2±

Проверку ул т насоса  
проводить  стендовым компле орсунок, имеющих 
эффективное про еч  0,244 мм

Доп т ерку регулиров пливного насоса 
ть раб омпле ом фор ая форсунка 

должна быть закр за со етствую й топливного 
насоса и в дальнейшем вливаться в том цилиндре 

еля, ры нен с анной секц
ля енд комплекта топли одов высокого 

давления следует ять трубки дли мм, разница в 
пропускной способности топливопроводов, составляющих 
стендо

ность топливопровода определять на 
одной

 проверке топливного насоса контролируется: 
оплива секциями насоса; 
вномерность подачи топлива. 

  
             

т

меси с индустриальным маслом по ГОСТ 20799-88, 
авиационным маслом по ГОСТ 21743-76 или осветительным 
керосином по ТУ 38.401-58-10-90, имеющих вязкость  
5-6 мм2/с (сСт) при температуре (20±0,5)°С. 

Допускается применение смеси рабочих жидкостей, 
состоящ

перат
и сте
оле 
ть (3

со

ра то
а с то

2)°С. 
и рег

ива, 
вопрово
и нерав

ировку 

меряемая в в
ом к испытываемом
омерности цикл

опливного 

пускном
у насос
х 

следует

при конт
 б

ктом ф
ходное с ение µƒ= 2.  

ускае
 с 

ся пров и ку то
выполня очим к кт сунок. Кажд

еплена отв щей секцие
 устана  

двигат
Д

кото
 ст

й соеди  д ией. 
ового вопров
 примен ной 415±3 

вый комплект, не должна превышать 0,5 мм3/цикл.  
Пропускную способ

 секции высокого давления, с одной форсункой и на одном 
пеногасителе стенда. 

риП
а) начало подачи т

аб) величина и нер

РЕГУЛИРОВКА ТОПЛИВНОГО
НАСОСА ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ

МОД. 133-20, 133-30 

Перед установкой насоса на стенд провери ь отсутствие 
осевого люфта кулачкового вала. При наличии люфта обеспечить 
натяг 0,01-0,07 мм, предварительно отрегулировав люфт 

 149 



кулачкового вала 0,03-0,09 мм установкой регулировочных 
прокладок, контролируемый усилием 90-100 Н (9-10 кгс), а затем 
убрать две прокладки олщиной по 0,05 мм.  

Перед проверкой и регулировкой нужно убедиться в 
герметичности системы низкого давления и масляной полости 
топливного насоса высокого давления.  

т

м
топлива первой секцией насоса должно 

соотве

   

–нижняя 
тарелка

 

НАЧАЛО ПОДАЧИ ТОПЛИВА СЕКЦИЯМИ 

Начало подачи топлива секциями насоса определяется 
величиной подъема толкателя, углом поворота кулачкового вала 
насоса при вращении его по часовой стрелке, если смотреть со 
стороны привода, при положении рейки, соответствующем 
номинальной подаче, т.е. положении, при котором рейка 
выступает от торца насоса на величину 11±1 м.  

Начало подачи 
тствовать подъему толкателя:  
6,2±0,06 мм для ТНВД 133-20;  
6,0±0,06 мм для ТНВД 133-30.  
Величину подъема толкателя измерять индикатором  

(рис. 74).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 74. Прибор для проверки 
величины подъема толкателя: 
1–корпус топливного насоса 
высокого давления; 2

 пружины толкателя; 3–
пластина; 4–индикатор; 5–пружина 
толкателя 
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В момент начала подачи топлива первой секцией риски на 
указателе начала нагнетания топлива и на гасителе крутильных 
колеба

ь подачу в следующем 
поряд

2 - 45°                   Секция № 4 - 240° 
ия №
онение х 

началу наг пл ями насо
геометричес а я то ива
насос должно быть не более 30'.  

ли чала дачи то ствл тся 
прокладками, устанавливаемыми д  ус
пр  количество и одина
обеих

ИЧИНЫ И 

а

ний должны совпадать. Несовпадение рисок не должно 
превышать 0,5º.  

Секции насоса должны начинат
ке (в градусах поворота кулачкового вала);  
Секция № 1 - 0°                    Секция № 5 - 165° 
Секция №
Секц
Откл

3 - 120°                 Секция № 6 - 285°  
 углов кулачкового вала, соответствующи

нетания то ива секци са относительно 
кого начал нагнетани пл  первой секцией 

а, 
Регу ровка на по плива осуще яе

 по
толщина до

 фланцы
лжны быт

корп
ь 

а секции, 
ковыми с ичем их

 сторон, а наиболее толстая прокладка должна быть сверху.  
При увеличении толщины прокладок подача топлива 

начинается позже, при уменьшении – раньше.  
Во избежание поломки насоса минимальная толщина 

прокладок не должна быть меньше 0,6 мм.  

ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ВЕЛ
РАВНОМЕРНОСТИ ПОДАЧИ ТОПЛИВА 

Проверку и регулировку величины и равномерности 
подачи топлив  производить в следующем порядке:  

1  Проверить давление начала открытия нагнетательных 
клапанов, которое должно быть 0,02...0,1 МПа (0,2...1 кгс/см2). 
Контроль давления начала открытия нагнетательных клапанов 
производить по моменту начала движения топлива из штуцеров 
секций насоса при плавном повышении давления на входе в 
топливный насос и положении рейки, соответствующем 
выключенной подаче, и заглушенном отверстии перепускного 
клапана.  

2  Проверить давление топлива в магистрали на входе в 
топливный насос. Давление должно быть 0,175±0,025 МПа 
(1,75±0,25 кгс/см2) при номинальной частоте вращения 
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кулачкового вала и упоре рычага управления в болт ограничения 
максимального скоростного режима. При необходимости 
вывер

паса хода рейки 
необхо

рить его.  
ВНИМАНИЕ ! ВЫСТУПАНИЕ ВИНТА КУЛИСЫ ЗА 
ВНЕШНИЙ ТОРЕЦ КРЫШКИ

4  Проверить
при 230 - 250 м
ограничения миним лу 
движения рейки. Если требуется увеличить обороты, снять зацеп 
пружи

        
а. Регулируется болтом 

регулировки пусковой подачи 10 (рис. 26). При выворачивании 
болта из ивании 
-увеличивается

ть при частоте вращения 1060-1080 мин  для двигателя 
ЯМЗ-2

нуть пробку перепускного клапана и шайбами 
отрегулировать давление открытия.  

3  Проверить наличие запаса хода рейки. Под запасом хода 
рейки понимать свободный ход рейки (люфт) в сторону 
выключения подачи при 450 - 600 мин-1 и при упоре рычага 
управления регулятором в болт ограничения минимальной 
частоты вращения. В случае отсутствия за

димо вывернуть До упора винт подрегулировки мощности 
и далее вин- том кулисы отрегулировать запас хода рейки в 
пределах 1-1,3 мм и законт

 РЕГУЛЯТОРА НЕДОПУСТИМО.  
 начало выключения пусковой подачи топлива 
ин-1 при упоре рычага управления в болт 
ального скоростного режима по нача

ны с рычага рейки и ввернуть его в пружину. Для 
уменьшения оборотов зацеп выворачивается. После этого 
поставить зацеп на рычаг рейки.  

5  Проверить величину средней пусковой подачи топлива, 
которая должна быть в пределах 210-240 мм3/цикл при  
80±10 мин-1 кулачкового вала насос

 рейки пусковая подача – уменьшается, при вворач
.  

6  При упоре рычага управления в болт ограничения 
максимального скоростного режима проверить частоту вращения 
кулачкового вала насоса, соответствующую началу выброса 
рейки, определяемую по моменту начала движения рейки в 
сторону выключения подачи. Начало выброса рейки должно 
происходи -1

36НЕ2 и 1010-1030 мин-1 для двигателя ЯМЗ-236БЕ2. 
Подрегулировку производить болтом ограничения максимального 
скоростного режима.  

7  Проверить частоту вращения, соответствующую концу 
выброса рейки, определяемую по моменту прекращения подачи 
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топлива форсунками. Конец выключения должен происходить 
при частоте вращения на 5 -120 мин0  е

выброса рейки 
у при ыв ывании – е ваетс Пр м 
и  начало лючения  необходи  
п  проверка егулир  

. и необходим  отрег лировать с 
компл

г

а по секциям, которое должны 
быть:  

та Средняя ческой средней цикло-

мм /цикл 

мерность 

-1 больш  частоты вращения 
начала выброса рейки.  

Подрегулировку производить винтом двухплечего рычага. 
При ввертывании частота вращения конца 
меньшается, 
зменяется и

 в ерт
вы

 ув
, по

личи
этому

я. и это
ма егок

и пооследующая др
и пр

овка по п. 6.  
8  Проверить ости у
ектом форсунок при упоре рычага управления регулятором 

в болт о раничения максимального скоростного режима среднюю 
цикловую подачу топлива, приращение средней цикловой подачи 
и неравномерность подачи топлив

Модель 
двигателя 

ь 
топл
ивно
го 
насо
са 

враще-
ния 
кулачков
ого вала, 
мин

Мо-
дел Часто

Приращение факти- Неравно

-1

цикловая 
подача 
топлива, 
далее q, 
мм3/цикл 

вой подачи по отноше-
нию к фактической 
средней цикловой 
подаче на номиналь-
ном режиме,  

3

подачи 
топлива 
по 
секциям 
насоса; 
% не 
более 

1030±10 140 -146 – 5 
850±10 – 0 – 6 - 
650±10 – минус (0 – 6) 8 

ЯМЗ- 133-
236НЕ2 20 

- 500±10 – 144, не более 
980±10 152 -158 – 5 
850±10 – 3 – 9 – 
650±10 – 7 – 13 8 

ЯМЗ-
236БЕ2 

133-
30 

500±10 – 21, не более - 

Величина средней цикловой подачи рассчитывается как 
сумма подачи всех секций 

Неравномерность подачи по секциям рассчитывается по 
рмуле: фо

 

 
2[qц(max)-qц(min)] 
qц(max)+qц(min) 

  
·100% 
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гд
qц(max)-максимальная цикловая подача топлива по 
е: 

 насоса

дачи при частоте 

и

о
е го 

кор -8 
про

льтр штуцера 
15 (ри

корп
корректора 

секциям, мм3/цикл;  
qц(min)-минимальная цикловая подача топлива по 

секциям, мм3/цикл.  
8.1  Величину средней цикловой подачи на номинальном 

режиме подрегулировать винтом номинальной подачи: при 
вращении винта по часовой стрелке подача уменьшается, против 
часовой стрелки – увеличивается. Регулировку равномерности 
цикловой подачи топлива каждой секцией насоса регулировать 
поворотом корпуса секции относительно корпуса , 
предва телри ьно ослабив гайки крепления фланца. При повороте 
секций по часовой стрелке цикловая подача увеличивается, 
против часовой стрелки – уменьшается. После регулировки 
надежно затянуть гайки крепления фланца.  

8.2  Приращение средней цикловой подачи при частоте 
вращения 850 мин-1 подрегулировать корпусом положительного 
корректора.  

8.3  Приращение средней цикловой по
вращения 650 мин-1, соответствующей максимальному крутящему 
моменту, регулируется гайкой положительного корректора. При 
завертывании гайки приращение подачи снижается, при 
выворачивании – увеличивается. После регул ровки гайку 
надежно законтрить.  

8.4  Приращение средней цикловой подачи при частоте 
вращения 500 мин-1 подрегулировать:  

для ТНВД 133-20 -гайкой трицательного корректора; для 
ТНВД 133-30 - шайбами между упором и втулкой отрицат льно

ректора. Проверку топливных насосов по пунктам 1
изводить при отсутствии давления воздуха и масла в 

корректоре по наддуву.  
9  Проверить работу корректора подачи топлива по 

наддуву, для этого: 
9.1  Промыть в чистом бензине сетчатый фи
с. 28) и тщательно продуть его сжатым воздухом,  
9.2  Прочистить калибровочное отверстие в усе 

мягкой проволокой диаметром 0,5-0,7 мм.  
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9.3 Проверить герметичность полости мембраны. Для этого 
к отверстию на крышке корпуса мембраны подвести воздух под 
давлением 0,06±0,01 МПа (0,6±0,1 кгс/см2). При полностью 
перекрытом

        

    
 М 3 г ле

 
выклю че

.  

 подводящем воздухопроводе падение давления в 
полости мембраны за время 2 мин не должно превышать  
0,01 МПа (0,1 кгс/см2).  

9.4 Установить частоту вращения кулачкового вала насоса 
650±10 мин-1, подвести к корректору масло под давлением  
0,25-0,3 Па (2,5- кгс/см2), рыча управ ния должен быть на 
упоре в болт ограничения максимального скоростного режима.  

Для введения в работу корректора по наддуву одноразово
чить подачу топлива скобой кулисы, после го перевести 

скобу в положение «подача включена»
9.5 Замерить величины цикловых подач топлива при 

различных давлениях воздуха в полости мембраны, которые 
должны быть:  
Модель 

топливного 
насоса 

Средняя цикловая подача топлива секциями насоса, 
мм3/цикл при давлении воздуха в полости диафрагмы 

корректора, МПа (кгс/см2). 

 0,035 – 0,09 
(0,35 – 0,9) 

0,05 – 0,11 
(0,5 – 1,1) 0 0 – 0,01

(0 – 0,1)
0,02 ± 0,001
(0,2 ± 0,01)

1 2 3 4 5 6 
133-20 q - (0 – 6)   133 ± 3  

133-30 – q + (7–13) 142-148
(далее q )  

1
q1 + (3 – 9)

Если замеренные величины отличаются от указанных, 
необходимо произвести подрегулировку корректора.  

Регулировка величины цикловой подачи топлива при 
избыточном давлении на мембране, равном 0 МПа, выполняется 
регулировочным болтом 21 рычага 19 (рис. 28). При ввертывании 
болта подача увеличивается, при вывертывании – . 
После регулировки болт законтрить 

Величину т ых 
у ы 
ж  

уменьшается, п выворачивании
регулировки корпус пружины законт

П  й  (при 
од и) замерить у мембран  штоком в оре 
ин ок него торц . После ого 

уменьшается
гайкой.  
оплива при промеж
лировать корпусом
ины величина топли
 – увеличивается
рить гайкой.  

 цикловы
ха на мем
ании корп
ри 

х подач 
бране рег
уса пру

уточн
 пружин
воподачи
. После 

давлени
10. При

ях возду
 вворачив

еред 
имост

заменой изношенно мембраны
необх нужно ы со  сб
велич у выступания шт а от ниж а гайки  эт
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заменит  мембра бр  ее со штоко й же величиной 
пания што но  мм, при этом западание рца 
ни  о ль торца порш 3 должно ыть        

мм при ви зазора межд цом порш  и 
сом кт
П н рр тора по надд сле демонтажа 

(если в этом был од ость) на регу  отвести скобой 
кулисы

на
улятором.  

10  Проверить выключение цикловой подачи скобой 
кулисы при повороте на 40-45° от исходного положения. Подача 
топли форсунок всех секций, топливного насоса при любой 
частоте
регулятором до

ановить крышки на топливный насос и регулятор и 
запломбироват

ьных оборотов.  

НИЯ            
. 4

 положении 
рейки, соответствующим номинальной подачи, т. е. положении, 

ь ну и со ать м с то
высту
золот
0,2-0,9 

ка с точ стью 0,1  то
ка 12 тносите но ня 1 б

отсутст и у тор ня
корпу  корре

ри уста
ора.  
овке ко ек уву по
а необх им лятор

 рейку насоса в крайнее выключенное положение и 
установить корректор по наддуву в корпус регулятора, после чего 
отпустить скобу.  

Проверить регулировку корректора по наддуву  наличие 
выключения подачи топлива рег

ва из 
 вращения и любом положении рычага управления 

лжна полностью выключиться.  
Уст

ь их. Установить пломбу на болт регулировки 
максимал

РЕГУЛИРОВКА ТОПЛИВНОГО 
НАСОСА ВЫСОКОГО ДАВЛЕ
МОД  604.5, 60 .5-10, 607.5, 607.5-10 

Перед установкой насоса на стенд проверьте осевой люфт 
кулачкового вала. Если люфт превышает 0,1 мм – отрегулируйте 
его регулировочными прокладками в пределах 0,01…0,07 мм. 

Перед проверкой и регулировкой нужно убедиться в 
герметичнос н давленияти системы изкого  и масляной полости 
топливного насоса высокого давления. 

НАЧАЛО ПОДАЧИ ТОПЛИВА СЕКЦИЯМИ 

Начало подачи топлива секциями насоса определяется 
углом поворота кулачкового вала насоса при вращении его по 
часовой стрелке, если смотреть со стороны привода, и
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при к о      

т
 

индик
риски на 

корпу

к

инать подачу в следующем 
поряд р

о

вку начала подачи топлива производить 
изменением поло  
о   
тол а 0,7

та е ия топлива 
необ  вы егу й ка
у и более  – .  оборот 
р чного олкател  примерно 2,5° 
п лачкового вала. 

е регули вки тщ законтрить контргайками 
рег

: 

отор м рейка выступает от торца насоса на величину  
19±1 мм. 

Начало подачи оплива первой секцией насоса должно 
соответствовать подъему толкателя 4,5±0,05 мм, измеряемому

атором (рис. 74). 
В момент начала подачи топлива первой секцией 
се насоса или указателе начала подачи топлива и на 

маховике должны совпадать. Несовпадение рисок не должно 
превышать 0,5°. (Риски на корпусе насоса или указателе начала 
подачи также служат для установ и угла опережения 
впрыскивания топлива на двигателе). 

Секции насоса должны нач
ке (в г адусах поворота кулачкового вала): 

Секция №1 - 0° -"- №5 - 165° 

Секция №4 - 45° -"- №3 - 240° 

Секция №2 - 120° -"- №6 - 285° 

Отклонение углов кулачкового вала, соответствующих 
началу нагнетания топлива секциями насоса тносительно 
геометрического начала нагнетания топлива первой секцией 
насоса, должно быть не более 30′. 

Регулиро
жения болта толкателя 3 (рис. 29). Один полный
толкателя соответствует изменению высоты

5 мм. 
 а

борот болта
кателя н

Для ус
ходимо

новки боле раннего нач ла нагнетан
вернуть р
 позднего

лировочны
ввернуть

 болт тол
Один полный

теля, для 
становк
егулирово

 ку
 болта т я соответствует

оворота
Посл

ули
ро ательно 

ровочные болты толкателей. 

ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ВЕЛИЧИНЫ И 
РАВНОМЕРНОСТИ ПОДАЧИ ТОПЛИВА 

Проверку и регулировку величины и равномерности 
подачи топлива производить в следующем порядке
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1 Проверить герметичность нагнетательных клапанов, 
для чего: 

• установить герметичную заглушку на перепускной 
клапан, подвести топливо через подводящий канал топливного 
насоса под давлением 0,1…0,12 МПа (1,0…1,2кгс 2/см ); 

по рей

,15 МПа (8,5..11,5кгс/см2). 
Контр

аглушенном отверстии перепускного 
клапан

ровочных прокладок. 
Прокладка т

и
0,075±0,025 МПа 

(0,75±0,25кгс/см2) при частоте вращения кулачкового вала      
1030 мин-1 мин-1 для 
топливны вления 
в болт о а. При 
необходимости вывернуть пробку перепускного клапана и 
шайб

4 м 
хода
выключ чи п а
управле
частоты

а р
выверну
винтом       
1-1,5 мм

В И КУЛИСЫ
В

• при ложении ки, соответствующем выключенной 
подаче, в течение двух минут течь топлива из штуцеров не 
допускается. В случае течи нагнетательный клапан заменить. 

2 Проверить давление открытия нагнетательных 
клапанов, которое должно быть 0,85…1

оль давления начала открытия нагнетательных клапанов 
производить по моменту начала движения топлива из штуцеров 
секций насоса при плавном повышении давления на входе в 
топливный насос и положении рейки, соответствующем 
выключенной подаче, и з

а. Если необходимо, отрегулировать давление открытия 
клапана изменением количества регули

олщиной 0,1 мм изменяет давление открытия клапана 
на 0,1 МПа. Прокладку толщиной 0,4 мм установить между 
пружиной и регулировочными прокладками. 

3 Проверить давление топлива в магистрал  на входе в 
топливный насос. Давление должно быть 

для топливных насосов 604.5, 604.5-10 и 980 
х насосов 607.5, 607.5-10 при упоре рычага упра
граничения максимального скоростного режим

ами отрегулировать давление открытия. 
Проверить наличие запаса хода рейки. Под запасо

 рейки понимают свободный ход рейки (люфт) в сторону 
ения пода  при 450-500 мин-1 и ри упоре рыч га 
ния регулятором в болт ограничения минимальной 
 вращения. 

В случае отсутствия запаса ход  ейки необходимо 
ть до упора винт подрегулировки мощности и далее 
кулисы отрегулировать запас хода рейки в пределах  
 и законтрить его. 
МАНИЕ! ВЫСТУПАН НИЕ ВИНТА  ЗА 

НЕШНИЙ ТОРЕЦ КРЫШКИ РЕГУЛЯТОРА НЕДОПУСТИМО. 
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5 
топлива 2 м  га вл
огранич
движени
пружин

Д  
этого по

6 п
топлива /цикл при 80±10 
мин-1 р
только в
винт кул анить. Проверить выключение подачи. 

 в болт 
огра
частоту
началу 
движ и и о
рейки ть при частоте вращения                  
(1065-

егулировку производить болтом ограничения 
макс а и

8 у вращения, соответствующую 
конц в
подачи 
регулят ан к
режима
частоте ч
рейки. 

П двуплечего рычага. 
При 
уменьш
изменяе
последу

9 ь р
комплек лятором 
в болт

 подачи топлива по секциям, которые должны 
быть: 

Проверить начало выключения пусковой подачи 
 при 230– 50 ин-1 при упоре рыча  упра ения в болт 
ения минимального скоростного режима по началу 
я рейки. Если требуется увеличить обороты, снять зацеп 
ы с рычага рейки и ввернуть его в пружину. 
ля уменьшения оборотов зацеп выворачивается. После 
ставить зацеп на рычаг рейки. 

Проверить величину средней усковой подачи 
, которая должна быть не менее 230 мм3

 кулачкового вала насоса. Регули уется винтом кулисы 
 сторону увеличения подачи топлива. После регулировки 
исы зачек

7 При упоре рычага управления регулятором
ничения максимального скоростного режима проверить 

 вращения кулачкового вала  насоса – соответствующую 
выброса рейки, определяемую по моменту начала 

ен я рейки в сторону выключения подач . Начал  выброса 
должно происходи

1085) мин-1 для двигателей ЯМЗ-236Н, ЯМЗ-236НЕ и 
(1025-1045) мин-1 для двигателей ЯМЗ-236Б, ЯМЗ-236БЕ. 

Подр
им льного скоростного реж ма.  

Проверить частот
у ыброса рейки, определяемую по моменту прекращения 

топлива форсунками, при упоре рычага управления 
ором в болт огр ичения максимального с оростного 
. Конец выключения подачи должен происходить при 
 вращения на 50-100 мин-1 больше астоты начала выбора 

одрегулировку производить винтом 
ввертывании винта частота вращения конца выброса 
ается, при вывертывании – увеличивается. При этом 
тся и начало выключения, поэтому необходима его 
ющая проверка и подрегулировка по п.7. 

Проверит  и по необходимости отрегули овать с 
том форсунок при упоре рычага управления регу

 ограничения максимального скоростного режима среднюю 
цикловую подачу топлива, приращение средней цикловой подачи 
и неравномерность
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Модель 
двигате
ля 

Модель 
топливно
го насоса 

вращения 
кулачково
го вала, 
мин-1

цикловая 
подача 
топлива, 
мм3/цикл 

о 
отношению к факти-
ческой средней 
цикловой подаче на 
номинальном режиме, 
мм3/цикл 

подачи 
топлива 
по 
секциям 
насоса; % 
не более 

Частота Средняя 

Приращение факти-
ческой средней 
цикловой подачи п

Неравном
ерность 

1030±10 123-127 – 5 ЯМЗ-
236Н 604.5 

650±10 – 6-10 8 
1030±10 123-127 – 5 ЯМЗ-

236НЕ 604.5-10 
650±10 – 6-10 8 
980±10 139-143 – 5 
850±10 – 6-10 – ЯМЗ-

236Б 607.5 
650±10 – 22-26 8 
980±10 139-143 – 5 
850±10 – 6-10 – ЯМЗ-

236БЕ 607.5-10 
650±10 – 22-26 8 

 
Величина средней цикловой подачи рассчитывается как 

сумма подачи всех секций, деленная на количество секций. 
Неравномерность подачи топлива по секциям 

рассчитывается по формуле: 

%100
(min)(max)

(min)](max)[2
⋅

+

−

цqцq
цqцq  

где,  
 - максимальная цикловая подача топлива по секциям, 

мм3/цикл; 
 - минимальная цикловая подача топлива по секциям, 

мм3/цикл. 
9.1 Величину средней цикловой подачи топлива на 

номинальном режиме подрегулировать винтом номинальной 
подачи: при вращении винта по часовой стрелке подача 
уменьшается; против часовой стрелки – увеличивается. 

Цикловую подачу топлива каждой секцией насоса 
регулировать разворотом поворотной втулки плунжера при 
ослабленном стяжном винте зубчатого венца. Для увеличения 
подачи топлива какой-либо секцией топливного насоса 
необходимо поворотную втулку плунжера повернуть вправо, для 
уменьшения подачи топлива – влево. После регулировки винты 
зубчатых венцов должны быть надежно затянуты. 

(max)цq

(min)цq
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9.2 Приращение средней ци те 
вращения 850 мин-1 п ы 
корректора. 

ие подачи снижается, при выворачивании – 
увелич

ачи топлива по 
надду

 бензине сетчатый фильтр 
штуцера 15 (рис. 2 . 

10.2 Проч се 
корректора мягкой 

10.3 Проверить г раны. Для 
этого к отверстию на к
воздух под давлением 0 МПа (0,6±0,1 кгс/см ). При 
полностью перекрытом 
давления в полости ме  не должно 
превышать 0,01 МПа (0,1 

10.4 Установить 
насоса 650 ±10 мин-1, подв о под давлением 
0,25–0,3 МПа (2,5-3 кгс/с
упоре в болт ограничения

Для введения в раб
выключить подачу топ го п
перевести рычаг в положе ". 

10.5 Замерить величины цикловых подач топлива при 
различных давлениях возду ые 
должны быть: 

 
Средняя ц
мм3/цикл п

кловой подачи при часто
одрегулировать корпусом пружин

9.3 Приращение средней цикловой подачи при частоте 
вращения 650 мин-1, соответствующей максимальному крутящему 
моменту, регулируется гайкой корректора. При заворачивании 
гайки приращен

ивается. После регулировки гайку законтрить. 
10 Проверить работу корректора под
ву. Для этого: 
10.1 Промыть в чистом

8) и тщательно продуть его сжатым воздухом
истить калиброванное отверстие в корпу
проволокой диаметром (0,5–0,7) мм. 

ерметичность полости мемб
рышке 6 корпуса мембраны подвести 
,06±0,01 2

подводящем воздуховоде падение 
мбраны за время 2 мин
кгс/см2). 
частоту вращения кулачкового вала 
ести к корректору масл
м2), рычаг управления должен быть на 
 максимального скоростного режима. 
оту корректора по наддуву одноразово 
лива рыча м останова, осле чего 
ние "подача включена

ха в полости мембраны, котор

икловая подача топлива секциями насоса, 
ри давлении воздуха в полости диафрагмы 
корректора, МПа (кгс/см2). 

Обозначение 
модели 

топливного 
насоса 0,055 ±0,02

(0,55 ±0,2) 
 0,055 ±0,02 

(0,55 ±0,2) 
0,035±0,001 
(0,35±0,01) ≤0,02 (0,2) 

607.5, 
607.5-10 168-176 – 

604.5, 
604.5-10 – 136-144 

126-132 115-121 
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Если замеренные величины отличаются от указанных, 
необходимо произвести подрегулировку корректора. 

Регулировка величины цикловой подачи топлива при 
избыточном давл ся 
регулировочным б и 
болта подача увели я. 
После регулировки болт законтрить гайкой. 

топлива при промежуточных 
давл
10. При
уменьш увеличивается. После 
регу

П аны (при 
необ
величин
заменит  
выступа

П
(если в этом была необходим
останова рейку насоса в кр
установить корректор по надд у ег
отпустить рычаг останова. 

Проверить регулировку ра по наддуву и наличие 
выключения подачи топли р

11 Проверить выклю ик д го
останова. При повороте на 40- одача 
топлива из форсунок всех
частоте вращения в любом
регулятором должна полность

УСТАНОВКА ТОПЛИВНОГО НАСОСА 
ВЫСОКОГО ДАВЛ

1 Установить ведо ту  
опережения (дем . 

2 Повернуть муфт бы 
бобышки ведо тановились в 
горизонтальное оложение, а метка на торце муфты 
находилась в зон указателя. 

ении на мембране 0 МПа, выполняет
олтом 21 рычага 19 (рис. 28). При ввертывани
чивается, при вывертывании – уменьшаетс

Величину цикловых подач 
ениях воздуха на мембране регулировать корпусом пружины 

 вворачивании корпуса пружины величина топливоподачи 
ается, при выворачивании – 

лировки корпус пружины законтрить гайкой. 
еред заменой изношенной мембр

ходимости) нужно замерить у мембраны со штоком в сборе 
у выступания штока от нижнего торца гайки. После этого 
ь мембрану и собрать её со штоком с той же величиной 
ния штока с точностью 0,1 мм. 
ри установке корректора по наддуву после демонтажа 

ость) на регулятор отвести рычагом 
айнее выключенное положение и 
уву в корп с регулятора, после ч о 

 корректо
ва егулятором. 

чение ц ловой по ачи рыча м 
45° от исходного положения п

 секций топливного насоса при любой 
 положении рычага управления 
ю выключаться. 

ЕНИЯ НА ДВИГАТЕЛЬ 

мую полумуфту (рис. 64,65) на муф
пферную муфту) и закрепить болтами
у опережения впрыскивания так, что
мой полумуфты ус
п
е 
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3 Устан ей 
полумуфто ри 
этом выступ «а» ен 

4  

ров двигателя топливный насос 
устанавливать в вертикальном положении, болты 
крепления заворачивать равномерно, не допуская завала 
насоса. Окончательный момент затяжки болтов 
крепления насоса 30-40 Н·м (3-4 кгс·м). 

5 Соединить секции насоса с форсунками топливо-
проводами высокого давления в порядке, показанном на 
рис. 39. 

6 Отрегулировать угол опережения впрыскивания. 
7 Проверить наличие масла в корпусах топливного насоса 

высокого давления и регулятора, при необходимости до-
 до уровня отверстия под трубку отвода масла. 

8 Подсое да масла и 
топливопроводы. 

После пу минимальную 
частоту вращения вала следующим 
образо

тегорически 
запрещается ввертывать корпус буферной пружины до 

овить фланец полумуфты в сборе с ведущ
й и пакетами пластин на вал привода, п

на фланце полумуфты долж
находиться с левой стороны, если смотреть на привод со 
стороны вентилятора. 
Установить на двигатель топливный насос высокого 
давления с муфтой опережения (с гасителем) в сборе и 
закрепить его болтами. Перед затяжкой стяжного болта 
привода и после установки угла опережения 
впрыскивания отрегулировать плоскостность пакетов 
пластин путем перемещения фланца полумуфты по валу 
привода. На блок цилинд

лить масло
динить трубки подвода и отво

ска двигателя подрегулировать 
 холостого хода коленчатого 

м. 
1 Ослабив контргайку, вывернуть корпус буферной 

пружины на 2 – 3 мм. 
2 Болтом ограничения минимальной частоты вращения 

(рычаг управления должен упираться в этот болт) 
подрегулировать минимальную частоту вращения 
холостого хода до появления небольших колебаний 
частоты вращения коленчатого вала двигателя. При 
ввертывании болта обороты двигателя увеличиваются, 
при вывертывании — уменьшаются. 

3 Ввертывать корпус буферной пружины до исчезновения 
неустойчивости частоты вращения. Ка

 163 



совмещения его торца с торцом контргайки. После 
регулировки законтрить болт минимальной частоты 
вращения и корпус буферной пружины гайками. 

Минимальную частоту вращения холостого хода можно 
подрег риод 
его эксплуатации. 

рически запрещается. 

улировать также на новом двигателе в начальный пе

Нарушать заводскую регулировку максимальных оборотов 
в процессе эксплуатации катего
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СЛИВ ОТСТОЯ ИЗ 
ТОПЛИВНЫХ ФИЛЬТРОВ 

Для слива отстоя из топливных фильтров грубой и тонкой 
очистк

 для 
удаления

льтра. 
ния 

С   

м

ланец 

затянуть болт 5. 

и  отвернуть  на  3-4 оборота сливные пробки (рис. 69 поз. 
12 и 13; рис. 32 поз. 9 и 10) и слить по 0,1 л топлива в подстав-
ленную посуду.  

После слива отстоя пробки завернуть и пустить двигатель 
на 3-4 минуты для удаления воздушных пробок. 

Сливать отстой особенно важно в зимнее время
 конденсирующей воды.  

ЗАМЕНА ЭЛЕМЕНТА ФИЛЬТРА 
ТОНКОЙ ОЧИСТКИ ТОПЛИВА 

1 Слить отстой из фи
2 Вывернуть болт 5 (рис. 69) крепле
колпака. 
3 нять колпак 10 и удалить старый 
фильтрующий элемент 8. 
4 Промыть бензином или чистым 
дизельным топливо  внутренние 
поверхности колпака. 
5 Поставить в колпак 10 пружину 9, 
фильтрующий элемент 8 (меньшим 
отверстием вниз), на верхний ф
элемента установить резиновую 
прокладку.  
 

Рис. 69. Фильтр тонкой очистки 
топлива: 

1 – прокладка; 2 – крышка; 3 – прокладка 
жиклера; 4 – жиклер; 5 – болт; 6 – шайба 
болта крепления; 7 – прокладка колпака;  
8 – фильтрующий элемент; 9 – пружина,  
10 – колпак; 11 – прокладка сливной 
пробки; 12 – сливная пробка; 13 – пробка 

 
 
6 Поставить шайбу 6 болта крепления и прокладку 7 

колпака, установить колпак с элементом на, место и тщательно 



7 Пустить двигатель и убедиться в герметичности фильтра; 
подтекание топлива устранить подтяжкой болта 5. 

ЗАМЕНА ЭЛЕМЕНТА ФИЛЬТРА 
ГРУБОЙ ОЧИСТКИ ТОПЛИВА 

 

адку 6 в канавку 

ения) положении прокладки, тщательно 
 крышке. При 

ния случаев 
смещения прокладки допускается 
перед установкой прокладку со 
стороны крышки смазать в 
нескольких точках консистентной 

5 Отвер в 
фильтр чистое топливо и 

ь

7
топлива: 

1 Слить отстой из фильтра. 
2 Отвернуть четыре болта 1 (рис. 76) крепления колпака 8

фильтра к крышке 5, снять колпак фильтра и удалить 
старый фильтрующий элемент 7. 

3 Тщательно промыть внутренние поверхности колпака 
чистым бензином или дизельным топливом. 

4 Поставить новый элемент 7 и прокл
крышки, установить колпак, и, убедившись в правильном 
(без смещ
затянуть болты 1 крепления колпака к
затрудненном доступе к фильтру для исключе

смазкой. 
нуть пробку 3, залить 

тщательно завернуть пробку. 
6 Пустит  двигатель и убедиться в 

герметичности фильтра. Подтянув 
болты, устранить подсос воздуха. 

 
 
 

Рис 6. Фильтр грубой очистки 

1–болт крепления; 2–шайба; 3–пробка; 
4–прокладка пробки; 5–крышка; 6–
прокладка; 7–фильтрующий элемент; 8–
колпак; 9–сливная пробка 
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ТУРБОКОМПРЕССОРА 

 

Техническое обслуживание турбокомпрессора проводить 
через каждые 3000 часов работы двигателя. 

При техническом обслуживании проверить осевой и 
радиальный люфты ротора с помощью индикатора. Люфт 
определяется как разность показаний индикатора пр  отклонении 
вала в двух взаи

  и
мно противоположных направлениях (рис. 77). 

Допустимые предельные величины люфтов осевой - 0,20 мм, 
радиальный - 0,80 мм. Если люфты больше предельных значений, 
турбокомпрессор надо заменить. 

 
 

        
                               

а)                               
 

Рис. 77. Проверка
а) - радиального; б) - осевого. 

 

дин раз в год удалять отложения с корпуса турбины 
компрессора и с рабочих колес. Очистку деталей компрессора 
производить с помощью бензина, деталей турбины - с помощью 
декарбонизатора . 

При установке турбокомпрессора на двигатель тщательно 
просле  

одсосов и подтеканий в воздушных, 
 и их соединениях. 

 

                        б)

 люфта ротора: 

О

дить за чистотой трубопроводов, подсоединяемых к 
турбокомпрессору и отсутствие в них предметов и мусора. После 
установки турбокомпрессора заполнить корпус подшипников 
чистым маслом через отверстие подвода масла. Тщательно 
следить за отсутствием п
газовых, масляных трубопроводах
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Следует ы 
турбокомпрессора ой 
частоты вращения коленч

 чего: 

 р а 

жение корпусов. 

екоса, таким образом, чтобы не 

корпуса турбины и снять 

пускается. 

е

 иметь в виду, что оптимальный режим работ
 осуществляется в диапазоне более высок

атого вала двигателя. 
 
РАЗБОРКА И СБОРКА ТУРБОКОМПРЕССОРА 
 
Для очистки деталей турбокомпрессора произвести его 

частичную разборку, для
1 Снять турбокомпрессор с двигателя. 
2 Нанести метки на корпусы ту бокомпрессор с таким 

расчетом, чтобы при сборке сохранить взаимное 
располо

3 Отвернуть болты корпуса компрессора и снять корпус, не 
допуская его пер
повредить лопатки колеса компрессора. 

4 Отвернуть болты крепления 
корпус. При затрудненном отвертывании болтов смазать 
их резьбу дизельным топливом. 

Дальнейшая разборка турбокомпрессора в условиях 
эксплуатации не до

Сборку турбокомпрессора производить в порядке, 
обратном разборке. Корпуса устанавливать осторожно, 
предохраняя от повреждения лопатки рабочих колес. Для 
обеспечения правильного взаимного расположения корпусов, 
использовать метки, нанесенные перед разборкой.  

ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ВОЗДУШНОГО ФИЛЬТРА 

Несвоевременное обслуживание воздушного фильтра 
ухудш ку т кает очист  воздуха и приводи  проникнов нию пыли в 
двигатель, что вызывает повышенный износ цилиндро-
поршневой группы и преждевременный выход двигателя из 
строя.  

Для нормальной работы двигателя требуется регулярное 
обслуживание воздушного фильтра, а также постоянное внимание 
к состоянию его деталей, особенно уплотнительных прокладок, и 
к правильной установке воздушного фильтра. 

Обслуживание первой ступени воздушного фильтра 
производить периодически при сезонном обслуживании. 
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При длительной р
запыленности и при резких й 
среды сроки обслуживания о
данных условиях и состояния

Для обслуживания п вернуть 
гайки крепления бункера. Снять нкер, заглушку бункера и 
удалить из него пыль. Отвернуть гайку крепления фильтрующих 
элементов и вынуть их. Кор ыть в 
бензине, дизельном топливе или горячей воде, просушить. 

При сборке воздушног фильтра обратить внимание: 
• на состояние упло ительных прокладок. Прокладки, 

им а т р

ной 
запыленности — чаще, исходя из опыта эксплуатации в данных 
условиях. ьтрующего 
элемента составляет 15  частое обслуживание 
фильт  

корп

см ). 

аботе в условиях повышенной 
 изменениях услови окружающей 
пределять, исходя из опыта работы в 
 первой ступени. 
ервой ступени фильтра от

бу

пус воздушного фильтра пром

о 
тн

еющие н дрывы, заменить. Качество упло нения конт оли-
ровать по наличию сплошного отпечатка на прокладке. 

• при использовании двух фильтрующих элементов 
установка проставки между ними обязательна. 

• стрелка на бункере должна быть направлена вверх. 
Фильтрующий элемент следует обслуживать по показанию 

индикатора засоренности воздушного фильтра: в случае 
отсутствия индикатора — при ТО-2, а в условиях повышен

Ориентировочный срок службы фил
00 часов. Излишне

рующего элемента сокращает срок его службы, так как 
общее количество обслуживании элемента ограничено (не более 6 
раз) из-за возможного разрушения фильтрующего картона. 

Для обслуживания элемента снять крышку, отвернуть 
стержень или гайку крепления и вынуть элемент из уса 
фильтр на. При аличии на картоне элемента пыли без сажи или 
при последующем немедленном его использовании обдуть 
элемент сухим сжатым воздухом до полного удаления пыли. 

Во избежание прорыва фильтрующего картона давление 
сжатого воздуха должно быть не более 300 кПа (3 кгс/ 2 Струю 
воздуха следует направлять под углом к поверхности и 
регулировать силу струи изменением расстояния шланга от 
элемента. 

При наличии на картоне пыли, сажи, масла, если обдув 
сжатым воздухом неэффективен, промыть элемент в растворе 
моющего вещества ОП-7 или ОП-10 (ГОСТ 8433—81) в теплой 
(40—50°С) воде концентрации 20—25 г вещества на 1 литр воды. 
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Взамен раствора ОП-7 или ОП-10 можно использова
р той же концентрации стиральных порошков бытово

ть 
раство го 
назначения.  

Для промывки элемента погрузить его на полчаса в 
указанный р  п нт

прополоскать элемент в чистой 
теп я п ся 
при о ух е 70 . 

 
нов ри 
лам фр 
кар ожет 
привести к пропуску пыли, элемент заменить

Новый фильтрующий элемент 8421.11 80 
должен содержать: 

 
уплотн н и х 
тру  и 
пра ей 
сис мутов. При необходимости – 
зам ля 
вм падать пыль  
приведе о-
поршнево  

Ко го проводить 
путем с ем 
дыма. Дл ст ра то 
фильтрую . 78) с 
закреп , 
тех

аствор с оследующим и енсивным вращением или 
окунанием в растворе в течение 10—15 минут. 

После промывки в растворе 
лой воде и тщательно просушить. Дл росушки запрещает
менять открыт е пламя и возд  с т мпературой выше °С

После каждого обслуживания элемента или при установке
ого проверить его состояние визуально, подсвечивая изнут
пой. При наличии механических повреждений, разрыва го
тона, отслаивания крышек и картона от клея, что м

. 
09080, 238Н-11090

• 215-220 гофр при ширине гофры 55 мм; 
• 235-245 гофр при ширине гофры 48-50 мм. 

ПРОВЕРКА ГЕРМЕТИЧНОСТИ 
ВПУСКНОГО ТРАКТА 

Герметичность впускного тракта должна обеспечиваться
итель ыми и крепежными деталям  промежуточны

бопроводов. Обращать повышенное внимание на состояние
вильность установки уплотнительных и крепежных детал
темы: рукавов, прокладок, хо
енять. При отсутствии герметичности в цилиндры двигате
есте с воздухом будет неизбежно по  и грязь, что

т к преждевременному износу деталей цилиндр
й группы. 
нтроль герметичности впускно тракта 
д теоз ания в трак  избыточного давления с добавлени
я проверки герметично и впускного т кта вмес
щего элемента установить заглушку (см. рис

ленным внутри нее тлеющим материалом (паклей
нической ватой и др.). 
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Размеры заглушки завися  от размеров фильтрующе
мента воздушн  фильтра, на м  которого 
ается заглушка.  одной из убок Ø10х1 заглуш
соединить источник сжатого возду , к угой – контрольну
бку

т го 
эле ого есто устанав-
лив К тр ки 
под ха др ю 
тру го 
воз ли 
про
кгс ю 
тру

  
та:  

я 
тлеющего материала 
 
 

Размер А 

 с краном или зажимом. В качестве источника сжато
духа можно пользоваться насосом для накачки шин и
мышленной сетью с давлением воздуха 10–20 кПа (0,1–0,2 
/см2); более высокое давление приведет к разрушени
бопроводов.  

 
 
 
 

Рис. 78. Заглушка для проверки
герметичности впускного трак
1 – кронштейн для закреплени

Элемент 
фильтрующий 

238Н-1109080 355 
236Н-1109080 355 

8421.1 09080 550 1

 

 

 

 

ткрыв на время контрольную трубку, убедиться в 
нии впускного тракта дымом, после чего в течение 2–3 
подавать в тр  воздух, провер внешним осмотром 
ие впускного тракта. В местах 

О
заполне
минут акт яя 
состоян негерметичности будет 
наблюдаться выход дыма. 
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
СИСТЕМЫ

От и ения в значительной 
степ ость, надежность, срок службы и 
друг

Для обеспечения нормальной работы двигателя выполнять 
следующие требова

1. Заполнять мендованными 
специальными ми или в 
и й 
м

, 
п й

, 
п

4. 
ему охлаждения 

прогретог
время его

5.  
промы
специальн твии его – 
сильно
Системат

6. ж
Тосола н
Тосол при красно-бурую окраску, то это свидетельствует 
о его а тивным материалам 
детале
промыв п  охлаждения (см. п. 5). 

7. 
крыльчат имея в виду, что охлаждающая 
жидко

ением подлежит ремонту. 
8. 

тов и их прокладок. Температура начала 
открытия основного клапана термостата должна быть 80±2ºС 

 ОХЛАЖДЕНИЯ 
справной работы системы охлажд

ени зависят экономичн
ие показатели двигателя.  

ния: 
 систему охлаждения реко

 низкозамерзающими жидкостя
сключительных случаях на непродолжительное время чисто
ягкой водой. 

2. Заливать охлаждающую жидкость через воронку с сеткой
ользуясь чисто  посудой. 

3. Следить за температурой охлаждающей жидкости
оддерживая ее в пределах 75 – 90ºС.  

Во избежание появления деформаций головок и рубашки 
блока цилиндров охлаждающую жидкость в сист

о двигателя доливать постепенно и обязательно во 
 работы. 

Если система охлаждения заполнена водой, то регулярно
вать систему охлаждения чистой водой с помощью 

ого промывочного пистолета, а при отсутс
й струей чистой воды, желательно пульсирующей. 
ически удалять накипь из системы охлаждения. 

При применении в качестве охлаждающей идкости 
еобходимо периодически следить за его цветом. Если 
обретает 

грессивности по отношению к конструк
й двигателя. В этом случае Тосол необходимо заменить, 

еред этим систему
Следить за исправностью торцового уплотнения 

ки водяного насоса, 
сть, просачивающаяся в подшипники водяного насоса, 

выводит их из строя. О неисправности торцового уплотнения 
свидетельствует течь воды из дренажного отверстия (рис. 79) на 
корпусе водяного насоса, закупоривать которое нельзя. Насос с 
неисправным уплотн

В случае нарушения температурного режима проверить 
исправность термоста
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(указана на корпусе термостата). 
н

 
 

ри 
ля 

при на 
бы . 
раз ты 
имеют  из 
нержавеющей стали (вместо латуни на ранее применявшихся 
термостатах) и устанавливаются на двигатели с марта 2007 г. 

УДАЛЕНИЕ НАКИПИ ИЗ СИСТЕМЫ 
ОХЛАЖДЕНИЯ 

Накипь из системы охлаждения удалять раствором 
тех ического трилона Б (ТУ 6-01-634–71) в воде концентрации  
20 /л. Трилон – порошок белого цвета, не ядовит, легко 
растворяется в воде, не вызывает вспенивания ее 
нагреве и кипячении. 

Раствор трилона заливать в систему охлаждения. После 
одного дня р ный 
раствор слить ать в течение 
четыр

ой 
(стиральной    

аждения на 24 
часа
эксплуа ть раствор в горячем 
сост е я
охлажде

Клапан долже  открываться 
полностью, перемещаясь не менее 

Неиспрна 8 мм от его седла. авный 
термостат заменить новым. 

 
 

Рис. 79. Дренажное отверстие 

 
9. Для исключения размораживания радиатора п

эксплуатации в зимних условиях система охлаждения двигате
 применении термостатов с дренажным клапаном долж
ть заправлена только низкозамерзающей жидкостью (см
дел «Эксплуатационные материалы»). Указанные термоста

 обозначение Т117-06 или ТС107-06М, выполнены

н
г

воды при 

аботы двигателя (не менее 6–7 ч) отработан
и залить свежий. Промывку продолж

ех–пяти дней. После окончания промывки в систему 
охлаждения залить воду, содержащую 2 г/л трилона.  

При отсутствии трилона Б накипь из системы охлаждения 
допускается удалять раствором, состоящим из кальцинированн

) соды в количестве 0,5 кг на 10 л воды и керосина  
1 кг на 10 л воды. Раствор залить в систему охл

, из которых двигатель не менее 8 часов должен работать на 
тационном режиме, после чего сли

оянии, а посл  охлаждени  двигателя промыть систему 
ния чистой водой. 
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Т

Во 
электрооборудо
также воды п

ВНИМАНИ
ГЕНЕРАТОРА В СООТВЕТСТВИИ С 
ПОЛОЖЕ Я
ИЗДЕЛИЯ Н
АГРЕГАТ, И, У
РУКОВОДСТ

Периодич
генераторов ра димо 
руково в

 ЗА  Н ЛЕ

Т  
ОРЕ ПОВЫШЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ ОПАСНОГО 

 ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ.  
ПРИ ДЛИТЕЛЬНЫХ СТОЯНКАХ АВТОМОБИЛЯ 

ОТКЛЮ АНИЕ 
РАЗРЯДА АККУМУЛЯ ЕЙ ЧЕРЕЗ ОБМОТКУ 
ВОЗБУЖДЕНИЯ ГЕНЕРАТ

ВО ИЗБЕЖАНИЕ ВЫХОДА ИЗ СТРОЯ ГЕНЕРАТОРНОЙ 

НЕ ИЛ
ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ МАССЫ ПРИ 

РАБОТАЮЩЕМ ГЕНЕРАТОРЕ; 

АВТ РОГО СОБЛЮДАТЬ 
ПОЛЯРНОСТЬ («+» В ЦЕПЬ, « – » НА МАССУ). 

ЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАН

время эксплуатации предохранять агрегаты 
вания от попадания на них масла и топлива, а 

ри мойке двигателя.  
Е! ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 ПРОВОДИТЬ 

НИ МИ «РУКОВОДСТВА ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ» 
, А КОТОРОЕ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ СИЛОВОЙ 

В СЛУЧАЕ ОТСУТСТВИЯ ТАКИХ КАЗАНИЙ, 
ВОВАТЬСЯ НАСТОЯЩИМ РУКОВОДСТВОМ. 

ГЕНЕРАТОР 

ность и объем работ технического обслуживания 
зличных моделей имеют отличия. Необхо

дство аться положениями технического обслуживания 
соответствующие модели генератора, установленного на Вашем 
силовом агрегате. 

ВНИМАНИЕ! ПРЕЩАЕТСЯ А АВТОМОБИ  ПУСК 
ДВИГАТЕЛЯ ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ПЛЮСОВОМ ПРОВОДЕ 
ГЕНЕРА ОРА. ЭТО ПРИВЕДЕТ К ВОЗНИКНОВЕНИЮ НА 
ГЕНЕРАТ
ДЛЯ КРЕМНИЕВЫХ

ЧАТЬ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ МАССЫ ВО ИЗБЕЖ
ТОРНЫХ БАТАР

ОРА. 

УСТАНОВКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:  
• ОТКЛЮЧЕНИЕ ПРОВОДА ОТ ПЛЮСОВОГО 
ВЫВОДА ГЕ РАТОРА И ОТКЛЮЧЕНИЕ 
БАТАРЕИ 

• ПРОВЕРКА ИСПРАВНОСТИ ГЕНЕРАТОРНОЙ 
УСТАНОВКИ ПУТЕМ ЗАМЫКАНИЯ КЛЕММ 
ПЕРЕМЫЧКАМИ НА МАССУ И МЕЖДУ СОБОЙ. 

ПРИ УСТАНОВКЕ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ НА 
ОМОБИЛЬ И ИХ ПОДКЛЮЧЕНИИ СТ
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ПРОВЕРКУ НАТЯЖЕНИЯ ПРИВОДНЫХ РЕМНЕЙ И 
ЕЖНОСТИ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПРОНАД ВОДОВ К 

Г Е
НЕРА
А

ГЕ
А

И ТА ГЕНЕРАТОРА ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ 
ПР

В  
ТОРА И ДВИГАТЕЛЕМ. 

ПРОВЕРКУ ВЫПРЯМИТЕЛЬНОГО БЛОКА ТОЛЬКО ОТ 
ИСТО НЕ 
БОЛЕЕ  С 
КОНТРОЛЬНОЙ

, а после пуска двигателя – погаснуть. 
При каждом ТО-2 проверить надежность крепления 

генератора к двигателю, натяжение ремней и соединение 
проводов с выводами генератора. 

После каждых 50000 км пробега автомобиля необходимо: 
1. Снять щеткодержатель в сборе с регулятором 

напряжения, очистить его от пыли и грязи. 
2. Проверить высоту щеток в нерабочем положении и 

давление щеточных пружин. Выступание щетки из 
канала щеткодержателя должно быть не менее 5 мм, а 
давление пружин должно соответствовать указанному в 
технической характеристике генератора. При 
необходимости щетки заменить. 

3. Проверить состояние контактных колец генератора. В 
случае необходимости проточки контактных колец снять 
генератор с двигателя, очистить его от пыли и грязи и

ЕН РАТОРНОЙ УСТАНОВКЕ ПРОВОДИТЬ ПРИ 
БОТАЮЩЕМ ДВИГАТЕЛЕ И ОТКЛЮЧЕННОЙ 

ККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕЕ. 
ОТСОЕДИНЕНИЕ И ПРИСОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДОВ К 
РАТОРУ ВЫПОЛНЯТЬ ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОЙ НЕ

ККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕЕ. 
СПРАВНАЯ РАБО

И УСЛОВИИ НАДЕЖНОГО СОЕДИНЕНИЯ ВСЕХ 
КОНТАКТО , В ТОМ ЧИСЛЕ МЕЖДУ КОРПУСОМ 
ГЕНЕРА

ЧНИКА ПОСТОЯННОГО ТОКА НАПРЯЖЕНИЕМ 
 24 В, ВКЛЮЧЕННОГО ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО

 ЛАМПОЙ. 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СВАРОЧНЫХ РАБОТ НА АВТОМО-

БИЛЕ ОТКЛЮЧИТЬ ПРОВОДА ОТ КЛЕММ «+», «D», «W». 

ГЕНЕРАТОР Г 273В2 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

При ежедневном ТО проверять работу генератора по 
показаниям контрольной лампы и указателю тока заряда 
аккумуляторной батареи. При запуске двигателя контрольная 
лампа должна загораться
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разобрать. Минимально допустимый диаметр проточки 
контактных колец 29,3 мм. 

4. Внимательно осмотреть подшипники, в случ
обнаружения дефекта заменить их. 

5. Собрать генератор. 

ае 

6. Проверить электрические параметры. 

Н

Й 
МАС

И

пыли и дке: 
 

 
2.
3.

4. От ь крышку со 
сторон

5. Отвер епления фазных выводов 
ста р
крышк

6. Отвер . 
7.  Снять

упорн
8. Снять

ником
Сборку г

ности. При необ  о я  б
крышки, отвер епления вывода «+», три винта 
крепления б к е
штекером колод

а г о ъ

 
 

РАЗБОРКА И СБОРКА  
ГЕНЕРАТОРНОЙ УСТАНОВКИ 

ВНИМАНИЕ! ПОЛНАЯ РАЗБОРКА ГЕНЕРАТОРА ДО ИСТЕЧЕ-
НИЯ ГАРАНТИИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. БЕЗ КРАЙНЕЙ ЕОБХОДИ-
МОСТИ ЛЮБАЯ РАЗБОРКА НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ. РАЗБОРКУ 
ГЕНЕРАТОРА ПРОИЗВОДИТЬ ТОЛЬКО В СПЕЦИАЛЬНО

ТЕРСКОЙ, РАСПОЛАГАЮЩЕЙ НЕОБХОДИМЫМИ 
ИНСТРУМЕНТАМИ И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМИ ПРИБОРАМ . 

Снять генераторную установку с двигателя, очистить от 
грязи и разобрать в следующем поря

1. Отвернуть верхнюю гайку крепления вывода «+» и 
отсоединить вывод конденсатора. 

 Отсоединить провод со штекером от щеткодержателя. 
 Отвернуть два винта крепления щеткодержателя к 
крышке и аккуратно снять его с генератора.  

вернуть четыре стяжных винта и снят
ы контактных колец вместе со статором. 
нуть три гайки кр

то а к выпрямительному блоку, статор отделить от 
и. 
нуть гайку крепления шкива
 шкив и вентилятор. Извлечь шпонку и снять 
ую втулку. 
 крышку со стороны привода вместе с подшип-
 с вала ротора. 
енератора производить в обратной последователь-
ходимости тделени выпрямительного лока от 
нуть гайку кр

ло а к крышк  и разъединить вывод блока со 
ки. 

При р зборке и сборке енератора п льзоваться с емником 
и приспособлениями. 
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ПРОВЕРК АРАМЕТРОВ 

Проверку электрических параметров производить на 
универсальном стенде по схеме, приведенной на рис. 80.  

Генератор должен соответствовать данным, указанным в 
разделе «Тех

А ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ П

ническая характеристика генератора Г 273В2». 
При проверке выключатели Q1 и Q2 замкнуты, а 

выключате сезонной 
регулировки «лето»). 

ль Q3 разомкнут (при положении по

 

Р .
G1 – тарея аккумуляторная; UZ – блок БПВ; 
PH

 
3 – переключатель посезонной регулировки; НL – лампа 

контрольная 28В 2 Вт; «+», «–», «В», «D» – выводы генератора. 
 
 
 

 
 

ис  80. Схема для проверки электрических характеристик: 
генератор; G2 – ба

 – регулятор напряжения; С – конденсатор; R – сопротивление 
нагрузки; РА – амперметр; PV – вольтметр; Q1, Q2 – выклю-
чатели; Q

 
 
 
 
 
 

 177 



1322.3771 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

При ежедневном ТО проверять работу генератора 
 контрольной лампы

по 
показаниям  и указателю тока заряда 
аккум

о

. 
3 Проверить состояние щеточного узла, для чего: 

• отсоединить штекер от генерат
• отвернуть винты крепления щеткодержателя и 

.5 мм по 

П
генерат
распола
измерит
шари
заме
парамет

уляторной батареи. При запуске двигателя контрольная 
лампа должна загораться, а после пуска двигателя–погаснуть. 

При ТО-1 без снятия генератора с двигателя проводить 
техническое обслуживание в следующем объеме: 

1 Проверить затяжку и при необходимости подтянуть 
крепление генератора к двигателю. 

2 Проверить затяжку и чистоту мест присоединения 
проводов к генератору, аккумуляторн й батарее и 
регулятору напряжения. При необходимости очистить 
места соединений и подтянуть контактные гайки и винты

ора; 

аккуратно снять его; 
• проверить свободное (без заеданий и рывков) 

перемещение щеток в направляющих 
щеткодержателя; 

• проверить высоту щеток, которая должна быть не 
менее 8 мм. Изношенные щетки, при 
необходимости, заменить. При замене щеток 
проверить состояние контактных колец. Если 
износ контактных колец превышает 0
д пр очиаметру, кольца от ить. 

• установить щеткодержатель со щетками на 
огенератор в братной последовательности. 

 
ри необходимости генератор разобрать. Разборку 
ора производить только в специальной мастерской, 
гающей необходимыми инструментами и 
ельными приборами. Внимательно осмотреть 

коподшипники. При наличии дефекта шарикоподшипники 
нить. Собрать генератор и проверить электрические 

ры. 
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РАЗБОРКА И СБОРКА ГЕНЕРАТОРНОЙ 
УСТАНОВКИ 

В НЕРАТОРА ДО 
И БЕЗ КРАЙНЕЙ 
Н ОРКА НЕ 
РЕКОМЕНДУЕТСЯ. 

 
Снять генераторную установку с двигателя, очистить от 

пыли и грязи и разобрать в следующем порядке: 
1 Отвернуть два винта крепления щеткодержателя и 

аккуратно снять его с генератора.  
2 Отвернуть четыре винта и снять крышку со стороны 

контактных колец вместе со статором. 
3 Отвернуть три гайки крепления выводов статора к 

выпрямительному блоку, статор отделить от крышки. 
4 Отвернуть гайку крепления шкива и снять шкив и 

вентилятор. Извлечь шпонку и снять упорную втулку. 
5 Снять с вала ротора крышку со стороны привода при 

помощи пресса. 
Сборку генератора производить в порядке, обратном 

разборке.  

ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 

Проверку электрических параметров производить на 
универсальном стенде по схеме, приведенной на рис. 81, при 
отсоединенном нулевом выводе обмотки статора от нулевого 
вывода регулятора.  

Генератор должен соответствовать данным, указанным в 
разделе «Техническая характеристика генератора 1322.3771». 

При проверке выключатель Q1 разомкнут, а выключатели 
Q2, Q3 замыкаются. Частота вращения ротора постепенно 
повышается, пока напряжение не достигнет значения 26 В по 
вольтметру PV. Значения тока нагрузки устанавливаются по 
амперметру PA.  

НИМАНИЕ! ПОЛНАЯ РАЗБОРКА ГЕ
СТЕЧЕНИЯ ГАРАНТИИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 
ЕОБХОДИМОСТИ ЛЮБАЯ РАЗБ
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Рис. 81. Схема для проверки электрических характеристик:  
G–генератор; GВ–аккумуляторная ; С–конденсатор 2,2 

20  R–реостат нагрузочный на ток не менее 60 А; PV1 
метры; РА – амперметр; Q1-Q3–выключатели; EL–
ая лампа; «Ш

батарея
мкФ± %;
РV2–вольт
контрольн », «+», «W», «+D»–выводы генератора 

 

При ежедневном ТО проверять работу генератора по 
показаниям ка заряда 
аккумуляторной батареи двигателя контрольная 
лам

ть 
тех

яжку м ть 

ия 
муляторной батарее и 

е гайки и винты. 
П

1702.3771 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

 контрольной лампы и указателю то
. При запуске 

па должна загораться, а после пуска двигателя–погаснуть. 
При ТО-1 без снятия генератора с двигателя проводи

ническое обслуживание в следующем объеме: 
1 Проверить зат и при необходи ости подтяну

крепление генератора к двигателю. 
2 Проверить затяжку и чистоту мест присоединен

проводов к генератору, акку
регулятору напряжения. При необходимости очистить 
места соединений и подтянуть контактны

3 роверить состояние щеточного узла, для чего: 
• отсоединить штекер от генератора; 
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• отвернуть винты крепления щеткодержателя и 
аккуратно снять его; 

• проверить свободное (без заеданий и рывков) 
перемещение щеток в направляющих 

ости, заменить. При замене щеток 

ца проточить до ровной 
поверхности. 

ми на 
н

ерской, 
располагающей необходимыми инструментами и 
измерительными приборами. Внимательно осмотреть 
шарикоподшипники. При наличии дефекта шарикоподшипники 
заменить. Собрать генератор и проверить электрические 
параметры. 

РАЗБОРКА И СБОРКА ГЕНЕРАТОРНОЙ 
УСТАНОВКИ 

ВНИМАНИЕ! ПОЛНАЯ РАЗБОРКА ГЕНЕРАТОРА ДО 
ИСТЕЧЕНИЯ ГАРАНТИИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. БЕЗ КРАЙНЕЙ 
НЕОБХОДИМОСТИ ЛЮБАЯ РАЗБОРКА НЕ 
РЕКОМЕНДУЕТСЯ. 

 
Снять генераторную установку с двигателя, очистить от 

пы
и 

ы 

гайки крепления выводов статора к 

щеткодержателя; 
• проверить высоту щеток, которая должна быть не 

менее 8 мм. Изношенные щетки, при 
необходим
проверить состояние контактных колец. Если 
износ контактных колец превышает 0.5 мм по 
диаметру, коль

• установить щеткодержатель со щетка
генератор в обрат ой последовательности. 

При необходимости генератор разобрать. Разборку 
генератора производить только в специальной маст

ли и грязи и разобрать в следующем порядке: 
1 Отвернуть два винта крепления щеткодержателя 

аккуратно снять его с генератора.  
2 Отвернуть четыре винта и снять крышку со сторон

контактных колец вместе со статором. 
3 Отвернуть три 

выпрямительному блоку, статор отделить от крышки. 
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4 
с

 ротора крышку со стороны привода при 
помощи пресса. 

Сборку генератора производить в поряд  
разборке.  

ПРОВЕ В 

н  о  
 осуществляется от 

постор а напряжением 28 В и 
устана

Отвернуть гайку крепления шкива и снять шкив и 
вентилятор. Извлечь шпонку и нять упорную втулку. 

5 Снять с вала

ке, обратном

РКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРО

Проверку электрических параметров производить на 
универсаль ом стенде п  схеме, приведенной на рис. 82. При 
этом питание обмотки возбуждения

оннего источника постоянного ток
вливается по вольтметру PV3. 
 

 

Ри е

; PV1, РV2, PV3–вольтметры; РА – 
а чатели; «+D»–клемма дополнительных 
д
«

 
Г соответствовать данным, указанным в 

разделе « стика генератора 1702.3771». 

с. 82. Сх ма для проверки электрических характеристик: 
G–генератор; G1–аккумуляторная батарея; С–конденсатор 2,2 
мкФ; R–сопротивление
мперметр; Q1-Q3–выклю
иодов; W1, W2–выводы фаз; EL1, EL2–контрольные лампы; 
Ш», «+», «–»–выводы генератора 

енератор должен 
Техническая характери
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При проверке выключатели Q2 и Q3 размыкаются, а 
атель Q1 замыкается при проверке с нагрузкой. При 
ии без нагрузки и с нагрузкой частота вращения ротор

 
выключ
испытан а 
пост
достигн
устанав
амперме я ротора. 

П ном ТО проверять работу генератора по 
показаниям контрольной лампы и указателю тока заряда 
аккумуляторной трольная 
ламп

креп
соед

бходимо: 
сборе с регулятором 

2 

н

язи и 

4 

6 

епенно повышается, пока напряжение по вольтметру PV1 не 
ет значения 28 В. При испытании с нагрузкой 
ливается требуемая величина тока нагрузки по 
тру PA, после чего замеряется частота вращени

6582.3701-03 

 ЕТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИ  

ри ежеднев

 батареи. При запуске двигателя кон
а должна загораться, а после пуска двигателя–погаснуть. 
При каждом втором ТО-2 проверить натежность 

ления генератора к двигателю, натяжение ремня и 
инение проводов с выводами генератора. 
После каждых 150000 км пробега нео

1 Снять щеткодержатель в 
напряжения, очистить его от пыли и грязи. 
Проверить высоту щеток в нерабочем положении и 
давление щеточных пружин. Выступание щетки из 
канала щеткодержателя должно быть не менее 5 мм, а 
давление пружин должно соответствовать указанному в 
технической характеристике ге ератора. При 
необходимости щетки заменить. 

3 Проверить состояние контактных колец генератора. В 
случае необходимости проточки контактных колец снять 
генератор с двигателя, очистить его от пыли и гр
разобрать. Минимально допустимый диаметр проточки 
контактных колец 29,3 мм. 
Внимательно осмотреть подшипники, в случае 
обнаружения дефекта заменить их. 

5 Собрать генератор. 
Проверить электрические параметры. 
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ПРО
ГЕНЕРАТОРА 

 

корпуса генератора, а 
также аккумуляторной батарее. Напряжение должно быть в 
пределах 27,3–29,1 В. Если разница в показаниях при 
измерени ляторной 
батарее около 1 ательно осмотреть 

я. 
рующие 

поверхности. 

д
«заряд». 

• напряжение значительно отличается, то генератор 
необходимо снять с двигателя и проверить его 
неисправность с разборкой. 

РАЗБОРКА И СБОРКА ГЕНЕРАТОРНОЙ 
УСТАНОВКИ 

ВНИМАНИЕ! ПОЛНАЯ РАЗБОРКА ГЕНЕРАТОРА ДО 
ИСТЕЧЕНИЯ ГАРАНТИИ 
НЕОБХОДИМОСТИ ЛЮБАЯ
РЕКОМЕНДУЕТСЯ. РАЗБОРКУ 
ПРОИЗВОДИТЬ

МИ ПРИБОРАМИ. 
р о

1 
2 ля и 

аккуратно снять его с генератора.  

ВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

Проверка генератора на двигателе с помощью вольтметра 
заключается в следующем: 

При включенной аккумуляторной батарее, установите частоту 
вращения двигателя 1500…1700 мин-1, подключите вольтметр 
между "+" и не закрашенным местом 

и напряжения на генераторе и аккуму
,5 В, то необходимо вним

силовую цепь, обратив внимание на клеммовые соединени
Слабые соединения затянуть, зачистить контакти

В условиях повседневной эксплуатации проверка 
осуществляется по указателю напряжения, расположенному 
на щитке приборов, для чего: 

• остановить двигатель не отключая потребители. 
Стрелка указателя напряжения должна показывать 
«разряд»; 

• при оборотах 1000 мин-1 стрелка олжна показывать 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ. БЕЗ КРАЙНЕЙ 
 РАЗБОРКА НЕ 

ГЕНЕРАТОРА 
 ТОЛЬКО В СПЕЦИАЛЬНОЙ МАСТЕРСКОЙ, 

РАСПОЛАГАЮЩЕЙ НЕОБХОДИМЫМИ ИНСТРУМЕНТАМИ 
И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫ

Снять гене аторную устан вку с двигателя, очистить от 
пыли и грязи и разобрать в следующем порядке: 

Отсоединить провод со штекером от вывода «Д». 
Отвернуть два винта крепления щеткодержате
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3 
ом. 

4 

5 

6  привода вместе 

Сборку генератора производить в порядке, обратном 
разборке. При сборке и разборке генератора пользоваться 
съемником и приспособлениями. 

ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 

Проверку электрических параметров производить на 
универсальном стенде по схеме, приведенной на рис. 83.  

 

Отвернуть три стяжных винта и снять крышку со 
стороны контактных колец вместе со статор
Отвернуть три гайки крепления фазных выводов статора 
к выпрямительному блоку, статор отделить от крышки. 
Отвернуть гайку крепления шкива и снять шкив и 
вентилятор. Извлечь шпонку и снять упорную втулку. 
Снять с вала ротора крышку со стороны
с подшипником. 

 

Рис. 83. Схема для проверки электрических характеристик: 
G1–генератор; G2–аккумуляторная батарея; РА – амперметр; 
PV1–вольтметр; R–сопротивление нагрузки; С–конденсатор; Q1, 
Q2–выключатели; РН–регулятор напряжения; Q–переключатель 
посезонной регулировки; НL–контрольная лампа; «Л1», «+», «В», 
«D»–выводы генератора 

 
Генератор должен соответствовать данным, указанным в 

разделе «Техническая характеристика генератора 6582.3701-03». 
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При проверке выключатели Q1 и Q а 
выключатель Q3 разомкнут (при положении й 
регули

обес ой 
димо содержать 

генера
я. 

после 
стартер
генерат з
которог
исправн  не 
свид

П
1 

с
3 

П
продела

1 
2 
3 

2 замкнуты, 
 посезонно

ровки «лето». 

5702.3701 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Для печения надежн и безотказной работы 
генератора в условиях эксплуатации, необхо

тор в чистоте и выполнять следующие правила 
технического обслуживани

При ежедневном обслуживании: 
Проверьте работу генератора по показанию указателя тока 
пуска двигателя, когда батарея несколько разряжена 
ом. При этом, на средней частоте вращения двигателя, 
ор должен давать некоторый арядный ток, величина 
о спадает по мере восстановления заряда батареи. При 
ой и полностью заряженной батарее, малый ток

етельствует о неисправности генератора. 

ри техническом обслуживании ТО-2. 
Проверить затяжку, и при необходимости, подтянуть 
болты крепления генератора. 

в р2 Проверить натяжение при одного емня, при 
необходимо ти–отрегулировать. 
Проверить затяжку и чистоту всех мест присоединения 
проводов к генератору, регулятору и аккумуляторной 
батарее. При необходимости очистите места 
присоединения и подтяните контактные гайки и винты. 

осле наработки 4000 моточасов дополнительно 
йте следующее: 
Снять генератор. 
Продуть генератор сжатым воздухом для удаления пыли. 
Проверить состояние щеточного узла, для чего отвернуть 
два винта крепления щеткодержателя к крышке и вынуть 
щеткодержатель. 
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4 Проверить, свободно и перемещаются щетки в 
щеткодержателе. При затрудненном перемещении щетки 
прочистить. Высота щеток должна быть не ме

л  

нее 8 мм. 

Допустимый диаметр 

6 

7 

8 Собрать генератор, проверить его электрические 
парам

ля к 

ки к крышке и 

3 
4 ые шпильки. 

 стороны контактных колец вместе со 

6  выводы колодки 
шке со 

ва и, при помощи 

 стороны привода с вала ротора. 
ика и 

гнезда крышки со 

   

5 Осмотреть контактные кольца. Если износ контактных 
колец превышает 0,5 мм по диаметру, генератор надо 
разобрать и кольца проточить. 
после проточки контактных колец 28,5-0,28 мм. 
Заменить шарикоподшипники в случае заедания или 
сильного шума. 
Проверить, и при необходимости подтянуть стяжные 
шпильки и гайку крепления шкива генератора. 

етры. 

РАЗБОРКА И СБОРКА ГЕНЕРАТОРА 

1 Отвернуть два винта крепления щеткодержате
крышке и снять его. 

2 Отвернуть два винта крепления колод
снять ее. 
Снять крышку шарикоподшипника. 
Отвернуть стяжн

5 Снять крышку со
статором. При необходимости крышку снять съемником. 
Отсоединить фазные обмотки статора и
от выводов на выпрямительном блоке в кры
стороны контактных колец и снять статор. 

7 Отвернуть гайку крепления шки
съемника, снять шкив. 

8 Снять вентилятор, дистанционную втулку и вынуть 
шпонку. 

9 Снять крышку со
10 Отвернуть четыре винта держателя шарикоподшипн

выпрессовать шарикоподшипник из 
стороны привода. 

11 Сборку генератора производить в обратном порядке. 
Затяжку гайки шкива производить моментом  
23,4…35,3 Н·м   (2,3-3,5 кгс·м). 
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КОНТРОЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ГЕНЕРАТОРА 
 

Контрольная проверка генератора 5702.3701 представляет 
собой проверку ератора без 
нагрузки и вен, то его 
параметры должны соответствовать указанным в разделе 

 частоты вращения ротора ген
с нагрузкой. Если генератор испра

"Техническая характеристика генератора". 
 

 
 

Рис. 84. Схема соединений для проверки 
характеристи генератора 

G - генератор;   Q1 и Q2 - выключ ;  PY1 и PY2 вольтметры; 
R1 

м, 
поз т 0 
до 

Питание обмотки возбуждения осуществляется от 
постороннего источника постоянного тока напряжением 28 В. 
При этом выключатель Q1 замыкается, выключатель Q2 
разомкнут. Выключатель Q2 замыкается при проверке с 
нагрузкой. 

 
 
 
 
 
 
 
 

к 
атели

- реостат; РА - амперметр; GB-аккумуляторная батарея. 
 
Проверка производится на специальном стенде с приводо

воляющим изменять частоту вращения ротора генератора о
3000 мин-1 по схеме (рис. 84). 
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УСТАНОВКА ГЕНЕРАТОРА 
НА ДВИГАТЕЛЬ  

Перед установкой генератора на двигатель выключить 
выключатель массы.  

Генератор устанавливать на двигатель в следующем 
порядке:  

1. Вставить палец 6 (рис. 85) в отверстие задней крышки 
генератора и закрепить гайкой 3 с шайбами 5 и 8.  

2. Установить генератор на кронштейн 4 так, чтобы палец 
вошел в разрезное отверстие кронштейна.  

3. Вставить болт 2 в отверстие передней лапы генератора 
и ввернуть его в отверстие кронштейна, не затягивая.  

4. Отрегулировать натяжение ремней привода генератора, 
после чего надежно закрепить генератор на двигателе 
(см. раздел «Регулировка двигателя»). 

5. Надежно присоединить провода к выводам генератора. 

 
 

Рис. 85. Крепление генератора на двигателе: 
1–генератор; 2,7–болты; 8–гайки; 4–кро
генератора; 5–шайба; 6–палец; 8–пружинная 

нштейн крепления 
шайба 
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СТАРТЕР  

Периодически проверять надежность присоединения 
након ищ

й, располагающей всеми необходимыми 
и приборами.  

в 
указ

1 
2 С
3 

д
с подгара 

в 

4 П  
ь 

м енить. Высоту щетки замерять от места касания 

5 П
щ при 

6 П
П верхностей контактных 

ш

а 
контактный диск перевернуть на другую сторону, 
предварительно зачистив эт  поверхность шлифовальной 
мелкозернистой шкуркой.  

7 Провери нтактного 
диска на штоке якоря реле.  

ечников в электропроводке стартера, оч ать наконечники 
проводов и клеммы аккумуляторной батареи от налетов окислов и 
грязи. 

Разборку и регулировку стартера можно производить 
только по истечении гарантийного срока в специализированной 
мастерско
инструментами и измерительным

Техническое обслуживание стартера производить 
ан ом ниже объеме:  н

Снять стартер с двигателя.  
нять крышку коллектора и траверсу.  

Осмотреть коллектор, рабочая поверхность которого 
олжна быть гладкой и не иметь подгоревших мест. В 
лучае загрязнения или незначительного 
коллектор протереть чистой тряпкой, смоченной 
бензине. Оставшуюся после этого грязь или подгар 
зачистить мелкозернистой шлифовальной шкуркой.  
роверить высоту и состояние щеток. Щетки должны

свободно перемещаться в щеткодержателях и не имет
чрезмерного износа. Щетки, изношенные по высоте до 14 
м, зам

пружины до притертой рабочей поверхности.  
роверить затяжку винтов, крепящих наконечники 
еточных канатиков к щеткодержателям; 

необходимости подтянуть их.  
роверить состояние контактной системы реле стартера. 
ри подгорании рабочих по

болтов и диска их следует зачистить мелкозернистой 
шлифовальной шкуркой, сняв неровности, вызванные 
подгоранием, не нару ая при этом параллельности 
контактной поверхности. При значительном износе 
контактные болты повернуть вокруг оси на 180º, 

у

ть свободную с качкой посадку ко
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8 су 
 

в

 крепления на крышке коллектора.  
2 О

из щет- 

ов и снять крышку привода. 
 

1

ом разборке. 
Перед
же
Ли
зам
применяемым для смазки двигателя.  

Проверить надежность крепления реле к корпу
стартера, при необходимости подтянуть крепежные
болты и законтрить их замковыми шайбами.  

9 Вынув пробки, залить в масленки по 10 капель моторного 
масла (до полной пропитки войлочных фильцев), после 
чего пробки поставить на место.  

10 Очистить привод стартера от грязи, шестерню стартера 
двинуть в корпус привода, залить в корпус привода 
моторное масло, сделать 5–10 движений шестерни вдоль 
вала, после чего масло вылить. Указанную операцию 
повторить 2–3 раза и залить масло в корпус привода.  

РАЗБОРКА И СБОРКА СТАРТЕРА 

1 Отвернуть гайки
твернуть гайки с выводных болтов и снять шину. 

3 Отвернуть и вынуть две стяжные шпильки.  
4 Снять крышку со стороны коллектора.  
5 Отвернуть винты крепления щеточных канатиков и, 

приподняв щеточные пружины, вынуть щетки 
кодержателей.  

6 Снять траверсу.  
7 Отвернуть винты крепления кожуха, отсоединить реле от 

корпуса и снять его вместе с кожухом.  
8 Снять корпус вместе с катушками возбуждения. 
9 Отвернуть шесть винт
10 Вынуть якорь из корпуса привода. 

1 Вынуть привод из корпуса.  
12 Отвернуть винты крепления оси рычага и вынуть ось из 

посадочных отверстий корпуса и рычага.  
13 Вынуть рычаг.  
14 Отвернуть винты крепления шайбы и снять шайбу. 
15 Вынуть сальник из корпуса привода.  
Сборку стартера проводить в порядке, обратн
 сборкой смазать шлицы и шейки вала якоря, шайбу между 

лезом якоря и корпусом привода, упорную шайбу смазкой 
тол-24 (ГОСТ 21150–87). Вынуть фильцы, при необходимости 
енить их и перед закладкой пропитать моторным маслом, 
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При необходимости заменить при сборке замковые шайбы, 
отнительныупл е кольца, уплотнительные шайбы и прокладки.  

Плюсовую клемму аккумуляторной батареи соединить с 
выводным болтом 3 (рис. 86), минусовую клемму–с «массой» 
стартера. Включатель стартера соединить с клеммой 6 реле 
стартера. Для контроля замыкания реле подсоединить 24 В 
лампочку 4.  

Поставить прокладку 2 (рис. 87) толщиной 23 мм на вал 
якоря между шестерней 1 и упорной шайбой 3. Контакты реле 
при этом должны быть разомкнуты и лампочка не гореть. Снять 
прокладку и отрегулировать зазор между втулкой привода и 
упорной шайбой при включенном реле до 1+1,5 мм.  

Зазор регулировать при включенном реле путем 
поворачиваиия оси рычага с диском 4; при этом выемка «А» на 
диске должна быть ниже его горизонтальной оси «Б». Контакты 
реле должны быть замкнуты, и лампочка 4 (рис. 86) гореть. 

 

РЕГУЛИРОВКА РЕЛЕ СТАРТЕРА 

 
Рис. 86. Схема проверки замыкания контактов реле:  

1–электродвигатель стартера; 2–клемма подключения перемычки 
стартера к реле; 3–выводной болт подключения аккумуляторной 
батареи к реле; 4–контрольная лампочка; 5–выключатель; 6–
клемма подключения провода от выключателя к обмоткам реле 
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ыкания контак еле стартера: 
кладка; 3–упорная шайба; 4–диск оси 

Рис. 87. Проверка зам
1–шестерня стартера; 2–про
рычага  

тов р

УСТАНОВКА СТА

Установить стартер до  
так, чтобы направляющий ш  
стартера. 

Закрепить стартер ско ения скобы 
моментом 70–90 Н·м (7–9  
скобы можно снять соединит

 

РТЕРА НА ДВИГАТЕЛЬ 

 упора его фланца в картер маховика
тифт на блоке цилиндров вошел в паз

бой и затянуть болт крепл
кгс·м). Для обеспечения установки
ельную шину. 

 193 



ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ЭЛЕ ТРОФАКЕ О

п  
п н переводом 
д их сортов топлива на зимние, а также с 
н    
и омагнитного 
клапана

У снять с двигателя. 
п

нальном  
после включения д ть 11,0-11,8 А. 

о ь 
 с    давлении   подаваемого   воздуха   

5 кПа (1,5 кгс/см2)  и температуре 20º±5ºС. 
ы дл

м  
сть - не более 48 Вт; 

ср т
е  отпу клапана не более 

емы лектромагнита, при 
а  

ск на не менее 3,5 л/час. 
 быть  при давлении 

1 2
 

в  
 (1 /см2).В обоих направлениях 
ть свободно. Кроме того трубки 

пров 85 кПа 
ой. 

К ЛЬН ГО УСТРОЙСТВА 

Техническое обслу
одготовке двигателя к зим
вигателя с летн

живание ЭФУ проводить ри
ей эксплуатации в связи с 

еобходимостью проверки
зделий ЭФУ: факельной ш

. 
1 ЭФ

технических параметров основных
тифтовой свечи и электр

2 Параметры для ров
 

• При номи

ерки факельной штифтовой свечи: 

 напряжении 19 В, ток через минуту
олжен бы

• Пропускная  спос
440 м

бность жиклера свечи должна быт
3/мин   при

14
3 Параметр я пров

 

• При номинально
мощно

ерки электромагнитного клапана: 

 напряжении 24 В потребляемая

• Напряжение аба
• Напряжени

ывания (открытия) клапана 9-15 В; 
скания  (закрытия)  

6 В; 
• Ток, потребля й обмоткой э

напряжении ср
окружающего возд

• Пропу ная спосо
Клапан должен 

батывания 12В и температуре
уха 20ºС должен быть 0,8-1,1 А; 
бность клапа

 герметичным
воздуха 150 кПа (

4 Топливные трубки 
под давлением 97 кПа
воздух должен проходи

,5 кгс/см ). 
 системе продуть сжатым воздухом

кгс

ерить на герметичность воздухом под давлением 4
2(5 кгс/см ). Внутренняя п

 
олость трубок должна быть чист
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ельная Рис. 88. Фак штифтовая свеча: 
1 -  накальный  штиф
3 - контргайка; 4 - фил ая вста
 

5 Если при проверке  
ТУ, то они должны быть  
наличии отклонений по э тивлению свечи 

ше  
вывернуть фильтр 4 (рис уть дозирующую вставку 5, 

в  
з  
сп

  двигатель При устано  
о  

т  
а. 

Факельную штифтовую свечу при установке законтрить 
контргайкой. Тщательно закрепить электромагнитный клапан 

 

т;    2 - корпус   свечи  в  сборе;       
ьтр; 5 - дозирующ вка. 

изделия укладываются в требования
вновь установлены на двигатель. При
лектрическому сопро

произвести ее замену. 
В случае умень ния пропускной способности свечи

. 88), вын
промыть их в неэтилиро
и продуть сжатым во
проверить пропускную 

анном бензине или этиловом спирте
духом. Затем установить и вновь
особность свечи. 

6 Установить изделия
подключение топливопр
клапану производить с у
на корпусе клапан

ЭФУ на . вке
вода от ТНВД к электромагнитному
четом направления стрелки, выби ой

 195 



и надежно подтянуть соединения оверить 
тя  
о

ь 
У я 

тающем двигателе нажать кнопку включения 
в  

контрольной лампочки.  
системы не допускается. 

8 Проверить и ЭФУ. 
Проверка исп пи включает в себя 

о  
противление пр ы двигателя 

 
о , 

.  свечей, 
состав

 
 

ое к свече, имеют те же 
 период предварительного нагрева, значит 

н уст  
а

НИКНОВЕНИИ НЕОБХОДИМОСТИ 
 ЗАМЕНЯТЬ ОБЕ ОДНОВРЕМЕННО. 

топливопроводов. Пр
и при необходимости за
ЭФУ, проверить надежн

7 После установки 
топливную систему ЭФ
чего при рабо

нуть все соединения электропитания
сть штекерных соединений. 
ЭФУ на автомобиль прокачат
 и проверить ее герметичность, дл

ЭФУ и удерживать ее  течение 30 секунд после загорания
Подтекание топлива в соединениях

справность электросхемы 
равности электрической це

проверку предварительн
через со

го разогрева свечей, нагрева свечи
и сопровождении работ

работой ЭФУ. Предвари
силе тока, потребляемог
подводимого к свечи

тельный нагрев свечей оценивать по
 свечей, и по величине напряжения
Сила тока, потребляемая

ляет около 23 А, напряжение около 19 В.  
Убедиться в автоматическом

установки во время раб
свечей, и напряжение, 
значения, что и в

 отключении генераторной
оты ЭФУ. Если ток, потребляемый
подводим

автоматическое отключе
испр вно. 
ВНИМАНИЕ! ПРИ ВОЗ
ЗАМЕНЫ ОДНОЙ СВЕЧИ

ие генераторной ановки работает
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ТЕКУЩ НТ 
 

 
 
 
 

М В
ГАТЕЛЯ И СПОСОБЫ ИХ 

Причина неисправности 

ИЙ РЕМО
ДВИГАТЕЛЕЙ

ВОЗ ОЖНЫ
ДВИ

Е НЕИСПРА НОСТИ 

УСТРАНЕНИЯ 
 

Способ устранения 

ДВИГАТЕЛ
Прежде чем искать причины

проверить, есть ли топливо

Ь НЕ ПУСКАЕТСЯ 
 затрудненного пуска двигателя, 

 баке и открыт ли кран всасывающего  в
топливопровода 
 
Стартер не провора-
чивает коленчатый вал 
или вращает его очень 
медленно 

 

Проверить контакты в цепи 
питания стартера, при необ-

уть 

тера с коллектором и отсутствие 
заедания щеток в щеткоде-

обходимо, проте-
коллектор, очис-

тить боковые грани щеток, 
щетки 

новыми или заменить неисправные 
щеточные пружины. 

Проверить степень зарядки и 
исправность аккумуляторных 
батарей и, если необходимо, 
зарядить или заменить их 

ходимости очистить и затян
клеммы проводов. 
Проверить состояние контактов 
реле стартера, при наличии под-
гара зачистить контакты 
Проверить контакты щеток стар-

ржателях, если не
реть и зачистить 

заменить изношенные 
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Причина неисправности Способ устранения 
  устранить 

. 
Если невозможно
дефекты, заменить стартер

Засорены топливопро-
вводы или заборник 

топливном баке 
 

промыть и 
 

Промыть заборник, 
продуть топливопроводы

Замерзание оды в топ-
ливопровода

в
х или на 

сетке заборника топлив-
ного бака 

Осторожно прогреть топливные 
трубки, фильтры и бак 

Загустение топлива в 
топливопроводах 

Заменить пливо другим соот-
ветствующим сезону и прокачать 
систему 

то , 

Засорение фильтрующих 
элементов топливных 
фильтров 

Заменить фильтрующие элементы 

Неправильный угол 
опережения впрыски-
вания топлива 

Отрегулировать угол опережения 
впрыскивания топлива 

Наличие
с  

ранить 
ность 

 воздуха в Прокачать систему, уст
топливной си теме негерметич
Не работает то ливо-
подкачиваю

п
щий насос 

устранить 
неисправности 
Разобрать насос и 

Заедание рей и топлив-
ного насоса высокого 
давления в нул

к

евой 

 
в мастерской или заменить 
исправным 

подаче 

Отремонтировать топливный насос

Затрудненное перемеще-
ние рейки ТНВД из-за 

пливный 
насос 

загустевания смазки 

Осторожно прогреть то

ДВИГАТЕЛЬ НЕ 

Загрязнение воздушных

РАЗВИВАЕТ МОЩНОСТИ 

 
фи

Очистить воздушные фильтры 
льтров 

Засорение выпускного Прочистить выпускной тракт 
тракта 
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Причина неисправности Способ устранения 

За
щих элем
н

 грязнение фильтрую-
ентов топлив-

Заменить фильтрующие элементы

ых фильтров 

Рычаг управления регулято-
ром не доходит до болта мак-
симальных оборотов. Рычаг
останова не доходит до край-
него рабочего положения 

Проверить и отрегулировать 
систему рычагов привода 

Наличие воздуха в 
ой 

Прокачать систему питания 
топливн системе топливом и устранить 

Неправильный угол 
опережения впрыски-

а 

регу угол
 

вания топлив

От лировать  опережения 
впрыскивания топлива

Неплотност прилегания 
клапанов газор

ь 
аспре-

деления ритере

Отрегулировать тепловые зазоры в 
клапанном механизме, при 
необходимости п ть клапаны 

Низкое давление 
уха 

 
ить негерметич-

ом сопротивлении 
выпускного трубопровода 

р. 
Отремонтировать.. 

нагнетаемого возд
Негерметична система подачи
воздуха. Устран
ность. 
При повышенн

очистить выпускной трубопровод. 
Неисправен турбокомпрессо

Нарушение гулировки 
или засорени

ре
е форсунок 

и 
необходимо, промыть и прочис-
Отрегулировать форсунки и, есл

тить их 

Неисправность клапанов 
топливоподкачивающего ти притереть 
насоса 

Промыть гнезда и клапаны насоса, 
при необходимос
клапана 

Поломка пр жин толка-
телей то

у
пливного насоса 

высокого давления 
 насос на стенде в 

специальной мастерской 

Заменить пружины и отрегу-
лировать
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Причина неисправности Способ устранения 

Поломка пружин и
ге
те

са 

у или устранить 
негермет (про-
водить в ской) 

ли не- Заменить пружин
рметичность нагнета-
льных клапанов топ-

ливного насо

ичность клапана 
 специальной мастер

Износ поршневых колец Заменить поршневые кольца, при 
 и гильзы 

цилиндров 
необходимости, поршни

ДВИГАТЕЛЬ СТУЧИТ 

Ранний впры
цилиндры 

 
впрыскивания топлива 

ск топлива в Отрегулировать угол опережения

Разрегулированы зазоры 
в клапанном механиз

О
ме 

 
клапанном механизме 
трегулировать тепловые зазоры в

НЕРАВНОМЕРНАЯ

ение 
или лопнула трубка 

П епл ам
т

 РАБОТА ДВИГАТЕЛЯ 

Ослаблено крепл

высокого давления 

одтянуть кр ение или з енить 
рубку 

Нарушена равномер-
но
сек

О на 
сть подачи топлива 
циями насоса 

специальном стенде 

высокого давления 

трегулировать подачу 

Неудовлетворительная 
работа 
форсун

Снять форсунки и проверить в 
мости, 
енить 

отдельных 
ок 

мастерской, при необходи
отремонтировать или зам
неисправные форсунки 

Неисправность регуля-
тора числа оборотов 

Устраняется спец
м

в иальной 
астерской 

ПОНИЖЕННОЕ ДАВЛЕНИЕ МАСЛ
СИСТЕМ

Прежде, чем искать причину еисправности, убедитесь в наличии 
достаточного количества масла в поддоне 

Загрязнение фильтрую-
щего элемента масля-
ного фильтра (загорание 
лампочки) 

Сменить фильтрующие элементы 
масляного фильтра 

А В 
Е СМАЗКИ 
 н
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Причина неис нения правности Способ устра

Неисправен м равным анометр Заменить манометр исп
З

 
Снять по ник асорение заборника 

масляного насоса
ддон, промыть забор

Засорение или неис-
правность редукцион-
ного или дифферен-
циального клапанов 
масляного насоса 

Р
к
за
к

азобрать, промыть и собрать 
лапан. При поломке пружины 
менить ее и отрегулировать 
лапан на стенде 

Негерметичность соеди-
нений маслопроводов 

П
л
н
н ладки 

роверить соединения и прок-
адки фильтров и трубок. Если 
еобходимо, подтянуть соедине-
ия или заменить прок

Разжижение масла вслед-
ствие попадания топлива 

Проверить ге метичн сть соедине-
ий дренажного трубоп

р о
н ровода, 

давления 
 головок 
ь 

трубок высокого 
форсунки под крышками
цилиндров и устранить теч

Увеличение зазоров в 
коренны

З
х и шатунных 

азрушения 
вкладыш

клад подш
к еобхо-

ифовать шейки подшипниках коленча-
того вала в результате 
износа или р

д
в

аменить в ыш ипников 
оленчатого вала, при н
имости прошл
ала 

ей 

ПОВ И В 
СИСТЕМЕ 

де  и ричину неисправности, убедиться в 
н ства охлаждающей жидкости 
 

ие н т

ЫШЕННАЯ ТЕМПЕРАТУРА ЖИДКОСТ
ОХЛАЖДЕНИЯ 

Преж , чем скать п
аличии достаточного количе

Ослаблен атяжения 
ремня привода водяного 

О

насоса 

трегулирова ь натяжение ремня 

Износ рем  водяного 
насоса

Зня
 

аменить ремень 

Нарушение герметичнос-
ти жидкостного тракта 
системы охлаждения 

Уст анить неисправность р
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Причина неисправности Способ устранения 

Разрыв 
п

прокладки Заменить прокладку 
робки радиатора 
Неисправны термостаты Заменить термостаты 

Загрязнение радиатора Очистить радиатор 
Не включается Проверить положение рычага 

в тилятора и 
установить ложение «В». 

ключился 

вентилятор ключения вен
 его в по

Если вентилятор не в
неисправен включатель. 

Неиспр
муфты вентилятора 

 
с. 44, поз. 12) 

авен включатель Заменить термосиловой датчик
ТС-103 (см. ри

Не выключается 
вентилятор 

У
п
н

становить выключатель в 
оложение «О». Ес ентилятор 
е выключился закоксованы 
ренажные отверстия в приводе

ли в

д  
онт

за
вентилятора. Отрем ировать или 
менить привод. 

В СИСТЕМУ СМА

Подтекание по рези-
новым кольцам гильз 
цилиндров

Заменить неисправные 
уплотнительные кольца 

ЗКИ ПОПАДАЕТ ВОДА 

 

Разрушение уплотни-
тельной прокладки 

вки цилиндров 

Заменить неисправную прокладку 

голо
Нару

-мас
 

одтека
шение герметичнос- Снять теплообменник с двигателя

ти жидкостно ляного 
теплообменника 

и устранить п ние 

Нарушение герметичнос-
ти уплотнительной 

Заменить прокладку 
прок-

ладки головки цилинд-
ров пневмокомпрессора 

ПОСТОРОННИЕ ШУМЫ В ТУРБОКОМПРЕССОРЕ 

ание ротора за 
 детали 

Снять турбокомпрессор 
ремонта или замены 

Задев
неподвижные

для 
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УКАЗАТЕЛЬ ТОКА ПОКАЗЫ Й 
Н
О

ВАЕТ РАЗРЯДНЫ
ТОК ПРИ НОМИНАЛЬ

КОЛЕНЧАТОГ

Причина неисправности 

ОЙ ЧАСТОТЕ ВРАЩЕНИЯ 
 ВАЛА ДВИГАТЕЛЯ 

Способ устранения 

Проскальзывание Натянуть ремни, убедившись в 
приводных ремней исправности шарикоподшипников 

Неисправность в прово- Устранить неисправность 
дке или контактных 
присоединениях к 
генератору и регулятору 

Щетки заедают в 
щеткодержателе 

Отверну
и
щеткодержатель

ть винты щеткодержателя 
 очистить щетки и 

 

Загрязнены или 
замаслены контактные 
кольца ге

Протереть
ченно

нератора 

 кольца тряпкой, смо-
й в бензине, если удалить 

загрязнение не удается - зачистить 

б
мелкозернистой наждачной 
умагой и вторично протереть 

Щетки изношены Заменить щетки 

Отпайка проводов от 
колец или обрыв 
катушки возбуждения 

П
за
рипаять провод, при обрыве - 
менить ротор 

Неисправность (пробой 
или обрыв) диодов 
выпрямительного блока 

П
за р

Неисправен регулятор 
напряжения 

З

роверить и при необходимости 
менить вып ямительный блок 

аменить регулятор напряжения 

Неисправна 
аккумуляторная батарея 

П
н
л

роверить и в случае 
еобходимости заменить аккуму-
яторную батарею 

Обрыв или короткое 
замыкание о обмотке 
статора 

П
о кании заменить 
статор  

роверить обмотки статора. При 
брыве или замы
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ЧРЕ
(ампер

Причина неисправности Способ устранения 

ЗМЕРНО БОЛЬШОЙ ЗАРЯДНЫЙ ТОК 
метр зашкаливает) 

Неисправен регулято
напряжения 

р Заменить регулятор напряжения 

Замыкание клеммы «Ш» 
(шун

Устранить замыкание 
тового провода) гене-

ратора или регулятора на 
массу 

ШУМ ИЛИ СТУК В ГЕНЕРАТОРЕ 

Изн
детали

ошены или разрушены Заменить дефектный подшипник 
 подшипника 

Налич
пос

мет ие в генераторе Удалить посторонний пред
тороннего предмета 

Погнут вентилятор Выправить погнутые места 
вентилятора 

Чре е
изн

зм рное натяжение или 
ос приводных ремней 

Отрегулировать натяжение 
ремней и устранить перекос 

ПОДШИПНИКИ ГЕНЕРАТОРА ПЕРЕГРЕВАЮТСЯ 

Чрезмерное натяжение 
приводных ремней 

Ослабить натяжение ремней 

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ СТАРТЕР МЕДЛЕННО 
ПРОВОРАЧИВАЕТ КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ 

Разряжена или неисправна 
аккумуляторная батарея 

Зарядить или сменить 
аккумуляторную батарею 

Зависание щеток, подгар 
коллектора 

Провести профилактику 
щеточно-коллекторного узла 
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СТАРТЕР НЕ РАБОТАЕТ (при 
его включении свет фар не слабеет) 

ина неисправности Способ устраненияПрич  

Отсутствие
щеток с кол

тряпкой, 
нзине или 

е

 контакта Протереть коллект
в белектором смоченной 

ор 

очистить коллектор стеклянной 
шкуркой. Очистить боковые 
грани щеток или заменить щетки 
новыми. Проверить состояние 
щ точных пружин и в случае их 
неисправности - заменить. 
Проверить нет ли заедания щеток 
в щеткодержателях 

Обрыв цепи питания или 
неисправность в проводке 

Проверить цепь стартера и 
устранить неисправность 

РЕЛЕ РАБОТАЕТ С ПЕРЕБОЯМИ 
(включает стартер и сейчас же выключает) 

Разряжена аккумуляторная 
батарея 

Зарядить или заменить 
аккумуляторную батарею 

Обрыв удерживающей 
обмотки реле 

Заменить реле 

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ СТ
ХАРАКТЕРНЫЙ СКР Е

Забиты зубья шестерни 
стартера или венца 
маховика и шестерня не 
входит в зацепление 

Заме

АРТЕРА СЛЫШЕН 
ЕЖ Т МЕТАЛЛА 

нить неисправные детали 

Ослабло крепление 
стартера к двигателю 

Под
стар

Нарушена регулировка 
реле 

Отр

тянуть болты крепления 
тера 

 

егулировать реле стартера 
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СТАРТЕР РАБОТАЕТ
КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ ДВИГАТЕЛЯ 

, НО НЕ ПРОВОРАЧИВАЕТ 

Причина неисправности Способ устранения 

Поломка зубьев шестерни Заменить неисправные детали 
стартера или венца 
маховика 
Вышел из роя пр од Заменить привод ст ив

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ ЭФУ НА РЕЖИМ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ПРОГРЕВА СТРЕЛКА 
АМПЕРМЕТРА НА ЩИТКЕ ПРИБОРОВ НЕ 

ОТКЛОНЯЕТСЯ 
 

Разрыв электрической 
цепи питания факельных 
штифтовых свечей из-за 
отсутствия контакта в  

 

Включить ЭФУ на режим работы 
предварительного прогрева, 
проверить наличие напряжения 
между клеммой свечи и массой.  

проводах или перегорания При наличии напряжения
спиралей обеих свечей 

 
заменить свечи. При отсутствии 
напряжения проверить всю цепь 
и подтянуть контакты проводов 

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ ЭФУ НА РЕЖИМ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ПРОГРЕВА СТРЕЛКА 

АМПЕРМЕТРА НА ЩИТКЕ ПРИБОРОВ ПОКАЗЫВАЕТ 
ПОЧТИ ВДВОЕ МЕНЬШИЙ ТОК РАЗРЯДА ПО 
СРАВНЕНИЮ С НОРМАЛЬНОЙ РАБОТОЙ ЭФУ 

Перегорание спирали 
накального элемента в 
одной из факельных 
штифтовых свечей 

Проверить сопротивление 
факельных штифтовых свечей. 
При обнаружении неисправной 
свечи заменить обе свечи 

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ ЭФУ НА РЕЖИМ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ПРОГРЕВА СТРЕЛКА 

АМ ВАЕТ ПЕРМЕТРА НА ЩИТКЕ ПРИБОРОВ УКАЗЫ
БОЛЬШОЙ ТОК РАЗРЯДА ПО СРАВНЕНИЮ С 

НОРМАЛЬНОЙ РАБОТОЙ ЭФУ 
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Причина неисправности Способ устранения 
Замыкание спирали на-
кального элемента факель-
ной штифтовой свеч на 
штифт 

Проверить сопротивление фа-
кельных штифтовы  свечей. При 
обнару ении неисправн  свечи 
заменить ее 

и 
х

ж ой

ПРИ ПРОВЕРКЕ РАБОТЫ ЭФУ ОТСУТСТВУЕТ ФАКЕЛ 

вращ
/ и

 с

роверить частоту вращения 

к

ВО ВПУСКНОМ ТРУБОПРОВОДЕ ДВИГАТЕЛЯ 

Недостаточная частота П
ения двигателя (ме-

нее 50 об мин) з-за 
низкой температуры масла 
в двигателе или низкой 
температуры электролита 
аккумуляторных батарей, а 
также большой тепени их 
разряда 

двигателя.  При  скорости  менее 
50 об/мин заменить а кумулятор-
ные батареи или прогреть 
двигатель предпусковым подо-
гревателем 

Неисправность в 
электрической цепи 

Проверить электрическую схему 
ЭФУ и устранить неисправность 

Неисправность в системе 
питания топливом 

Проверить герметичность 
топливной системы двигателя по 
отсеч топлива путем прокачки 
ручным подкачивающим насосом 
или проверкой герметичности 
системы с подключением 
манометра. После прокачки до 
давления открытия перепускного 

ке 

клапана на ТНВД и 
двухминутной выдержки 
давление в  системе  не должно 
быть ниже 0,1 кгс/см2. Если 
давление ниже, проверить 
работоспособность клапанов на 
ФТОТ и ТНВД 
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ОСОБЕННОСТИ РАЗБОРКИ И 

о ия 
неи ки 
гол

линдров в следующем порядке: 
1 

в
проводы, защитить их 

 ы  г
ь и р

у .

твернуть гайки крепления осей коромысел, снять оси 

 

СБОРКИ ДВИГАТЕЛЯ 

ДЕМОНТАЖ И МОНТАЖ 
ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ 

Головку цилиндров снимать т лько для устранен
справностей деталей цилиндро-поршневой группы, проклад
овки цилиндров, клапанов или для замены самой головки. 

 
Снимать головку ци
Слить охлаждающую жидкость из системы охлаждения 
д игателя.  

2 Отсоединить от головки все трубо
внутренние полости от попадания п ли и рязи. 

3 Снят  крышку головк  цилинд ов. 
4 Отвернуть гайки скоб крепления форсунок (рис. 89), 

снять форс нки (рис  90), предохраняя распылитель от 
ударов и засорения отверстий. 

5 О
коромысел в сборе с коромыслами и извлечь штанги.  

          
 
Рис. 89.Отвертывание гайки  
скобы крепления форсунки 
 

Рис. 90. Снятие форсунки 
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дров с двигателя и осмотреть ее 

ли необходимо, осторожно снять прокладку головки 

 отверстия, чтобы предохранить их от 
попадания пыли и грязи. 

Установку головки цилиндров на двигатель производить в 
обратном порядке. Перед установкой протереть чистой ветошью 
привалочные плоскости блока цилиндров, бурта гильзы 
цилиндров и головку цилиндров. Повторное использование 
прокладки головки цилиндров допускается с той же головкой 
цилиндров только при неизменном положении гильз в блоке 
цилиндров и при отсутствии следов прорыва газов и разрушения 
окантовок газового стыка. Обратить внимание на правильность 
установки прокладки головки цилиндров на штифты и окантовок 
прокладок – на бурты гильз цилиндров. 

Гайки крепления 
головок цилиндров затягивать 
в порядке возрастания 
номеров, как показано на рис. 

 Н-м 
(24 – 26 кгс м). После первой 

рацией 
 

крутящий момент на каждой 
гайке, соблюдая указанную 
последовательность. Нельзя 
затягивать гайки моментом 
большим, чем указано, так как 
это неизбежно приведет к 
разрушению деталей газового 
стыка. Рис. 91. Отвертывание гаек 

крепления головки цилиндро

6 Отвернуть гайки крепления головки цилиндров (рис. 91), 
соблюдая последовательность, обратную затяжке  
(рис. 60). Отворачивать гайки крепления индивидуальных 
головок цилиндров не менее чем за три приема: 

1 прием - до 147…118 Н·м (15…12 кгс·м) 
П прием - до 49…39 Н·м (5…4 кгс·м) 
Ш прием - вывернуть гайки. 

7 Снять головку цилин
состояние.  

8 Ес
цилиндров. 

9 Проверить состояние гильз цилиндров и закрыть 
цилиндровые

в 

49, моментом 240 – 260

затяжки повторной опе
проверить требуемый



ПРИТИРКА КЛАПАНОВ 

еред разборкой головок цилиндров очистить их от масла 
и нага

поверх

е

и ю пр

ать пружины клапана, 

 все остальные клапаны и 

П
ра и пометить порядковые номера клапанов на их тарелках 

для того, чтобы при сборке установить их на свои места. 
Для рассухаривания клапанов необходимо головку 

цилиндров без форсунок, коромысел, осей коромысел и шпилек 
крепления осей коромысел установить привалочной 

ностью на плиту так, чтобы обеспечить упор для клапанов. 
Рассухаривание выполнять с помощью приспособления, 
изображенного на рис. 92. Для этой цели вв рнуть упорный болт 
1 приспособления в отверстие под шпильку крепления оси 
коромысла, наж мну  тарелку 2 испособления установить на 
тарелку пружин соответствующего клапана и, нажимая на 
рукоятку 3 рычага приспособления, отж
вынуть сухари и снять все детали клапанного узла. Таким же 
путем последовательно рассухарить
снят рь п ужины клапанов и сопряженные с ними детали.  

 

 
ис. 92. ПриспР особление для снятия и установки 

1 2 – нажимная тарелка; 3 – рукоятка  
 
Повернуть головку цилиндров и вынуть клапаны из 

направляющих втулок. Клапаны и седла тщательно очистить от 

клапанов газораспределения:  
 – упорный болт; 
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грязи, нагара и масляных отложений, промыть в керосине или 
специальном моющем растворе, высушит  и осмотреть для 
определения степени ремонта. Восстановить герметичность 
клапана притиркой возможно только при наличии 
незначительных износов и мелких р
лишь в том случае; если тарелка и сте
местных прогаров на фасках клапана и

При наличии таких дефе р
предшествовать шлифовка седел 
неисправных деталей новыми.  

Для притирки клапанов и ьную 
притирочную пасту, приготовленную путем тщательного 
перемешивания трех частей (по объему) икропорошка зеленого 
карбида кремния с двумя частями моторного масла и одной 
частью дизельного топлива. Перед употреблением притирочную 
смесь тщательно перемешать, так как при отсутствии 
механ ч
осаж т

У
прис с
фаску к
смазать
его в го
седла.  возвратно-вращательными 
движениями клапанов при помощи специального приспособления 
или дрели с присосом. Нажим Н 
(2…3 кгс), повернуть его на 1/3 и, 
затем, ослабив усилие, на 1/4 обо и. 
Нельзя

 ( Разрывы

ь

аковин на рабочей фаске и 
ржень не покороблены и нет 
 седла. 
ктов п итирке должны 
и клапанов или замена 

спользовать специал
 
м

и еского перемешивания ми орошок способен 
да ься. 

становить головку

кроп

 цилиндров на плиту или специальное 
по обление привалочной поверхностью кверху. Нанести на 

лапана тонкий равномерный слой притирочной пасты, 
 стержень клапана чистым моторным маслом и установить 
ловку цилиндров. Допускается наносить пасту на фаску 
Притирку выполнять

ая на клапан с усилием 20…30 
оборота в одном направлени
рота в обратном направлени

 выполнять притирку круговыми движениями.  
Периодически поднимая клапан и добавляя на фаску пасту, 

продолжать притирку, как указано выше, до тех пор, пока на 
фасках клапана и седла не появится непрерывный матовый 
поясок шириной «А» не менее 1,5 мм рис. 93).  матового 
пояска и наличие на нем поперечных рисок не допускается. При 
правильной притирке матовый поясок «А» на фаске клапана 
седле должен начинаться у большего основания конуса, как 
показано на рисунке 93.  
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Рис. 93. Расположение матового пояска на фаске 

а – 
седло ан

 
П вку цилиндров 

тщат ь
раствор

В
ОСТ
ГОЛ
УСК  
ПОР

К ия  установить на 
голо
приспос

К притирки проверить на герметичность 
сопр е
дизельн , вп
выпускн Хор  клапаны
пропуск иво в течение одной 
минуты. 

Допустима пр ля 
этого поперек фас м 
графитовым карандашом нанес – 
15 черточек, после чего осторожно вставить клапан в седло и, 
сильно

реться. При неудовлетворительных 
резуль п р н

клапана:  
правнльное;. в – неправильное; 1–головка цилиндров; 2–
; 3–клап  

осле окончания притирки клапаны и голо
ел но промыть керосином или специальным моющим 

ом и высушить.  
НИМАНИЕ! НАЛИЧИЕ ДАЖЕ НЕЗНАЧИТЕЛЬНЫХ 

АТКОВ ПРИТИРОЧНОЙ ПАСТЫ НА КЛАПАНЕ ИЛИ 
ОВКЕ ЦИЛИНДРОВ МОГУТ ПРИВЕСТИ К НАТИРУ И 
ОРЕННОМУ ИЗНОСУ ГИЛЬЗ ЦИЛИНДРОВ И 
ШНЕВЫХ КОЛЕЦ. 
лапаны, пружины и детали их креплен

вку цилиндров и засухарить клапаны, используя 
обление, изображенное на рис. 91. 
ачество 

яжений клапан–седло путем заливки к росина или 
ого топлива заливая его поочередно во ускные и 
ые окна. ошо притертые  не должны 
ать керосин или дизельное топл

оверка качества притирки карандашом. Д
ки притертого чистого клапана мягки

ти через равные промежутки 10 

 нажимая к седлу, повернуть его на 1/4 оборота. При 
хорошем качестве притирки все черточки на рабочей фаске 
клапана должны сте

татах роверки качества прити ки ее еобходимо 
продолжить.  
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ЗАМЕНА ОРШН ВЫХ О ЕЦ П Е К Л

 
у

 

нно торцовые поверхности канавок под 
поршневые кольца). 

 

Для замены поршневых колец предварительно демон- 
тировать поршень с шатуном при снятых головке цилиндров и 
поддоне. Двигатели оборудованы масляным охлаждением 
поршней. При демонтаже поршневой группы на указанных 
двигателях предварительно снять форсунки охлаждения поршней 
во избежание их поломок. Для более легкого извлечения поршня 
очистить нагар с верхнего пояса гильзы. Отвернуть болты 
крепления крышки шат на, снять крышку и извлечь через 
цилиндр поршень в сборе с шатуном. Для отсоединения шатуна 
от поршня вынуть стопорные кольца поршневого пальца, нагреть 
поршень в масляной ванне до 80ºС и извлечь поршневой палец. 

Для снятия поршневых колец надеть щипцы (рис. 94) на 
кольцо, ввести губки 2 щипцов в замок кольца и, сжав до упора 
рукоятки 3 щипцов, осторожно вывести кольцо из канавки и 
снять его с поршня (рис. 95).  

Установку поршневых колец производить в обратном 
порядке.  

Осторожно очистить поршень от нагара, предохраняя его 
от повреждений (особе

 
Рис. 94. Щипцы для снятия и надевания поршневых 

коятка 
колец:  

1 – поршневое кольцо; 2 –.губки щипцов; 3 – ру
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Рис. 95. Снятие и надевание 
поршневых колец на поршень  

 
 

Перед сборкой все детали тщательно промыть, а масляные 
каналы проду  альцем 
производи мо 
обильно и палец. 
Не допускается запрессовка пальца в поршень. 

Для того, чтобы установить в гильзу цилиндра поршень в 
сборе с поршневыми кольцами и атуном, предварительно сжать 
кольца, утопив сжатия колец 
применять оп  внутренней 
поверх о з

у ь а

2 Компрессионные кольца устанавливать клеймом «верх» к 
днищу поршня.  

3 Замки соседних поршневых колец развести в 
противоположные стороны в плоскость поршневого 
пальца.  

4 Установить поршень так, чтобы смещенная камера 
сгорания в поршне была направлена внутрь двигателя, в 
сторону топливного насоса.  
На двигателях ЯМЗ-236НЕ2, БЕ2 с индивидуальными 
головками цилиндров применяются поршни с 

 
 
 

ть сжатым воздухом. Сборку поршня с
ть легким нажатием руки, при этом необходи

п

смазать моторным маслом отверстие в поршне 

ш
 их в канавки поршня. Для 
равку (рис. 96) с конической

ностью и буртик м, по воляющим правильно 
сцентрировать оправку на гильзе цилиндра. Установив поршень в 
оправк , осадит  его в гильзу цилиндр .  

При сборке поршня с шатуном и установке их на двигатель 
выполнять следующие требования:  

1 Поршень и гильза должны быть одинаковых размерных 
групп.  
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центральной камерой сгорания. Устанавливать поршень в 
гильзу так, чтобы стрелка на поршне была направлена в 
развал двигателя, в сторону топливного насоса. При этом 
выточки на днище поршня под клапаны будут смещены 
относительно центра цилиндра в сторону выхлопных 
коллекторов. 

5 Клейма спаренности на шатуне и крышке должны быть 
одинаковыми. 

 
 
 
 
 

с. 96. Оправка для 
установки поршня в гильзу 

ок 
цилиндров; 3–обжимное 
приспособление; 4–поршне-
вые кольца; 5–поршень 

 забоины на шлицах шатуна и крышки 

 маслом и затянуть в 

ОСТЕЙ 
ШАТУННЫХ ШЕЕК 

При каждом снятии коленчатого вала с двигателя для 
замены вкладышей очистить полости шатунных шеек, 
предварительно удалив заглушк (рис. 97), которыми закрыты 

Ри

цилиндра:  
1–гильза цилиндра; 2–бл

 
 
 
 
 

6 Грязь, заусеницы и
не допускаются.  

7 Резьбу и опорные торцы головок. болтов крепления 
крышек шатунов смазать моторным
два приема, начиная с длинного болта, сначала моментом 
100 Н·м (10 кгс·м), окончательно моментом 200 – 220 Н·м 
(20 – 22 кгс·м).  

ОЧИСТКА ПОЛ

 
и 2 



полости. Заглушки заменить новыми, их повторное 
исп

Перед установкой заглуш  запилить вспучивание металла 
у кром

  

положенных по окружности, 
для 

ользование не допускается.  
ек

ок отверстий от предыдущей раскерновки, промыть вал и 
продуть масляные каналы. Заглушки запрессовать на глубину  
5–6 мм от кромки отверстия, после чего раскернить внутри 
отверстия в трех точках, равнорас

предотвращения самопроизвольного выпрессовывания 
заглушек. 

 
Рис. 97. Заглушки полостей шатунных шеек: 

1 – коленчатый вал; 2 – заглушки 

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПЕРЕШЛИ-
ФОВКЕ ШЕЕК КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА 

Шлифовку шеек коленчатого вала на ремонтные размеры 
производить в пределах предусмотренных размеров, при этом 
обеспечить выполнение следующих требований:  

1 При перешлифовании шеек вала на ремонтные размеры 
обеспечить плавный радиус 6-0,5 мм перехода от шеек к 
щекам без подрезов, прижогов, грубых рисок; 
шероховатость поверхностей шеек не должна превышать 
0,20 мкм, радиусов галтелей – 0,32 мкм. 

2 Величина радиусов осей всех кривошипов вала должна 
быть 70±0,12 мм.  

3 Допуск параллельности осей средних коренных шеек 
относительно общей оси крайних коренных шеек не 
должен превышать 0,010 мм, допуск параллельности осей 
шатунных шеек относительно общей оси крайних 
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коренных шеек должен не 
100 мм или 0,022 мм на 

4 Овальность, конусность ть 
 допускаются    

5 Трещины на поверхности вала не допускаются. 
Отсутствие поверхностных дефектов проверить 
магнитным дефектоскопом с обязательным 
последующим размагничиванием. 

УСТАНОВКА КОЛЕНЧАТОГО 
ВАЛА НА ДВИГАТЕЛЬ  

При установке коленчатого вала на двигатель обеспечить 
соответствие размеров вкладышей подшипников размерам шеек 
вала (см. табл. стр. 36).  

Перед установкой обеспечить чистоту наружных 
поверхностей и внутренних полостей коленчатого вала и других 
сопряженных поверхностей. Смазать шейки и рабочие 
поверхности чистым моторным маслом. 

Для облегчения установки маховика в правильное 
положение относительно коленчатого вала на ступице маховика 
нанесена цифра «6», которую при сборке совместить с цифрой 
«2» на торце коленчатого вала.  

Крышки коренных пошипников не взаимозаменяемы; при 
их установке следить, чтобы клеймо на крышке соответствовало 
клейму на блоке.  

Затяжку крышек коренных подшипников начинать с 
вертикальных болтов и затягивать в два приема с крутящим 
моментом после повторной затяжки 430 – 470 Н·м (43 – 47 кгс·м), 
затем затянуть в два приема горизонтальные болты с 
окончательным моментом затяжки 90 – 120 Н·м (9 – 12 кгс·м).  

Перед затяжкой заднего упорного коренного подшипника 
ыровнять осевой зазор, для чего, слегка притянув болтами 
крышку подшипник  вал назад-вперед в 
осе ад, 
зат ы, 
про  с 
обе

 быть не более 0,03 мм на дли
длине шейки.  
, вогнутость и бочкообразнос

коренных и шатунных шеек не  более  
0,005 мм.  

в
а, перемещать коленчатый

вом направлении до упора при помощи ломика сначала наз
ем вперед, выравнивая положение крышки. Затянув болт
верить щупом осевой зазор. Он должен быть одинаковым
их сторон крышки.  
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ЗАМЕНА ШЕСТЕРНИ 
КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА  

Шестерню коленчатого вала можно заменить без снятия
передней

 
коле  
крышке
помо ь
прот следовательно 
подп с
приспос

П
предупр .  

порядке
1 ковую крышку и колпак рейки. 

ис. 98) сжать 
пруж
(рис

нчатого вала с двигателя. При снятых шкиве и 
 блока передний противовес и шестерню спрессовать с 

щ ю съемника. Перед установкой шестерню и передний 
ивовес нагреть до температуры 105–155ºС и по
ре совывать их до упора с помощью специального 

обления.  

РАЗБОРКА И СБОРКА НАСОСНОЙ 
СЕКЦИИ ТОПЛИВНОГО НАСОСА 

ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ  

ри ремонте принимать все меры предосторожности для 
еждения попадания пыли и грязи в насос

Разборку насосной секции производить в указанном ниже 
.  
  Снять бо

2 При помощи, специального рычага (р
ину толкателя и извлечь нижнюю тарелку толкателя        

. 99).  

 
Рис. 98. Рычаг для снятия тарелки толкателя: 

1–рычаг; 2–пружина толкателя; 3–тарелка толкателя 
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Рис. 99. Снятие тарелки толкателя 

нять контрящие сухари, вывернуть 3 С штуцеры и 
специал
седла вме тательными клапанами. Для снятия 
наве
клапана а втулки 3 в корпус насоса. Поворачивая 
эксц
клапана

ьным съемником (рис. 100) извлечь из корпуса насоса 
сте с нагне

рнуть оправку 2 съемника на резьбу седла 1 нагнетательного 
 до упор

ентрик съемника вверх, извлечь седло нагнетательного 
 (рис. 101).  

 

           
 
Рис. 
нагнетате
1–седло 
клапана; 2
эксцентрик; 5–рукоятка 

100. Съемник седла 
льного клапана:  

нагнетательного 
–оправка; 3–втулка; 4–

Рис. 101. Снятие седла 
нагнетательного клапана 
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4  Вывернуть стопорные винты втулки плунжера и вынуть 
рные пары из корпуса насоса.  
  Слегка сжав, 

плунже
5 вынуть пружину из корпуса насоса вместе с 

верхней
6  С тель из направляющей в корпусе, Насосную 

секцию 
внимание н :  

а
пара являю
можно про

б) п
устанавлив
корп
оси 
зуб венц й впадине на рейке (рис. 102);  

втул
в ниж
сторону

б) после затяжки стопорного винта втулки плунжера 
проверить подвижность рейки и величину ее хода, который 
должен быть не менее 25 мм; рейка должна перемещаться легко, 
без ощутимых затруднений;  

д) штуцер затянуть моментом 100 – 120 Н·м (10–12 кгс·м), 
после затяжки каждого штуцера проверить перемещение рейки,  

После сборки топливный насос с регулятором отре- 
гулировать на стенде.  

 тарелкой, поворотной втулкой и зубчатым венцом.  
нять толка

собирать в обратном порядке. При сборке обратить 
а следующее

) нагнетательный клапан с седлом, а также плунжерная 
тся прецизионными парами, и замену каждой из них 
изводить только комплектом;  
оворотную втулку с зубчатым венцом в сборе 
ать при среднем положении рейки (по отношению к 

усу насоса) так, чтобы прорезь венца находилась в плоскости 
отверстия под стопорный винт в корпусе насоса, а средний 

а – в средне
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 102. Установка поворотной 

втулки с зубчатым венцом 
 

в) при установке плунжерной пары убедиться, что на 
ку плунжера надето резиновое уплотнительное кольцо; лыска 
ней части хвостовика плунжера должна быть обращена в 

 стопорного винта втулки;  
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РАЗБОРКА И СБОРКА 
ВОДЯНОГО НАСОСА 

Особенности разборки и сборки водяного насоса, 
устанавливаемого на двигатели ЯМЗ–236НЕ,НЕ2,БЕ,БЕ2. 

 

 
 

Рис. 103. Водяной насос: 
1–корпус; 2–крыльчатка; 3–торцовое уплотнение; 4–втулка; 5–
вал; 6–водосбрасыватель; 7–заглушка; 8–подводящий патрубок; 
9–стопорное кольцо; 10–шкив; 11, 12–уплотнительные кольца; 
13–подшипники; 14, 15–гайки крепления и пружинные шайбы. 
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ПОРЯДОК СНЯТИЯ И РА

1 Ослабив крепление нат а 
водяного насоса снять ремень со шкива водяного насоса. 

2 Слить с двигателя и радиатора охлаждающую жидкость. 
3 Снять подводящий патрубок с водяного насоса. 
4 Отвернув крепление, снять с двигат с, 

аккуратно не повредив прокладку. 
5 Отвернуть гайки 14 (рис. 103) патрубка 8. 
6 

са. 
7 или шкив 10) от вращения 

8 

9 1,5) крыльчатки 2 

10 уса 19 торцового уплотнения     
 м жи

11 ссовать шкив 10. 
12 Извлечь из канавки корпуса 1 насоса стопорное кольцо 9. 

ть  ва  и 

о ет 
уса 1 можно не извлекать и на 

этом разборку насоса можно считать законченной. 

ПОРЯ

1 Промыть все детали м 
воздухом. 

2 

подшипника. 

ЗБОРКИ ВОДЯНОГО НАСОСА  

яжного устройства ремня привод

еля водяной насо

Слегка постукивая в выступающие части патрубка 8 в 
направлении стрелок Б, извлечь указанный патрубок из 
корпуса 1 насо
Зафиксировать крыльчатку 2 (
с валом 5. 
Вывернуть заглушку 7 из резьбового отверстия 
крыльчатки 2. 
Завернуть в резьбовое отверстие (М22х
гайку 17 съемника (рис. 104, 105) и, вворачивая болт 18, 
спрессовать крыльчатку 2 с вала 5. 
Отогнуть «усы» Д корп
(рис. 104) и извлечь анжету 22 с пру ной и каркасами 
в сборе. 
Используя съемник, спре

13 Выпрессова  из корпуса 1 л 5 с водосбрасывателем 6
подшипниками 13. 

14 Если латунный корпус 23 торц вого уплотнения не име
повреждений, его из корп

ДОК СБОРКИ ВОДЯНОГО НАСОСА 

 насоса и просушить сжаты

Напрессовать на вал 5 (рис. 103) подшипники 13 и 
водосбрасыватель 6. При этом необходимо:  

− предварительно смазать вал 5 дизельным маслом; 
− устанавливать подшипники 13 так, чтобы уплотнитель-

ные шайбы стояли с внешней стороны; 
− усилие напрессовки прилагать к внутреннему кольцу 
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2–кр
18–б
втулк

3 

4 

; 

Рис. 104. Разборка водяного насоса: 
ыльчатка; 9–стопорное кольцо; 10–шкив; 17–гайка съемника; 
олт съемника; 19–корпус торцового уплотнения; 20–манжета 
и; 21–втулка уплотнения; 22–манжета с пружиной в сборе. 

 
Заполнить всю полость между подшипниками смазкой 
Литол-24 (60...70 г). 
Запрессовать вал в сборе с подшипниками и 
водосбрасывателем в корпус 1 до упора. При этом 
необходимо:  
− предварительно смазать расточку корпуса 1 под 

подшипники чистым моторным маслом
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− усилие запрессовки прилагать к наружному кольцу 
подшипника. 

Установить в канавку корпуса 1 стопорное пружинное 
кольцо 9. 
Напрессовать на вал 5 шкив 10 до упора. При этом 
необходимо: 
− предварительно смазать вал чистым оторным 

маслом; 
− обеспечить неподвижный упор проти

5 

6 

м

воположного 
в

з в п

уплотнительную втулку 21. 
8 Установить в крыльчатку 2 резиновую манжету 23 и 

уплотнительную втулку 21. При этом необходимо: 
− предварит ю 

втулку 21;
− нанести тонкий слой смазки в расточку крыльчатки 2 

и на нар  
− взять и, 

прилагая усилие к торцу уплотнительной втулки, 
 эти детали в расточку ьч , 

уская перекосов. 
9 Напрессовать крыльчатку 2 в  

уплотнительной втулкой на вал  
необходимо: 

 5 чистым моторным 

движный упор ж о 

− установить крыльчатку ив ва  
(рис. 103) между торцом ва  
крыльчатки. Для этого необх е 

 диск диаметром не более 13 
0-0,15 мм. 

10 льчатку 2 (или шкив 10) ращения. 
11 ь в резьбовое отверстие крыльчат  заглушку 

конца ала. 
7 Установить в латунный корпус 19 (рис. 104) детали 

торцового уплотнения; 
− ре иновую манжету 22  сборе с ружиной и 

каркасами пружины; 
− армированную манжету 20 и 

ельно одеть манжету 23 на уплотнительну
 

ужную поверхность резиновой манжеты 23;
 двумя руками манжету в сборе со втулкой 

вставить
не доп

 крыл до упора

сборе с манжетой и
5 (рис. 103). При этом

атки 

− предварительно смазать вал  
маслом; 

− обеспечить непо
конца вала; 

п ног

лу в размер 10

ротивополо

-0,15 мм
ла и торцом ступицы
одимо при запрессовк

установить на торец вала  
мм и высотой 1

Зафиксировать кры от в
Завернут ки 2
7 до упора; 
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12 Установить в корпус 1 втулку 4 и резиновое льцо 12. 
рубка 3 резиновое  11, не 

. 
14  3 в расточку корпу  до упора. 

: 
 расточку в корпусе 1 и 

 слоем смазки Литол-2
 должны свободно войти в 
трубка 8. 

15 трубок 3 гайками 14 с  

рки вращ . 
 быть свобо

 ко
13 Установить в канавку пат кольцо

допуская его перекручивания
Запрессовать патрубок са 1
При этом необходимо
− предварительно смазать

кольцо 11 тонким 4; 
− шпильки на корпусе 1

крепежные отверстия па
Закрепить па
шайбами 15. 

пружинными

16 Проверить качество сбо ая вал 5 за шкив 10
дным, без заеданий. Вращение вала должно

 

 
 

Рис. 105. Съемник 
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СЦЕПЛЕНИЕ 
 
 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 

• кратковременного разъединения двигателя от 
трансмиссии в момент переключения передач и в других 
необходимых случаях.  

ВНИМАНИЕ! СВЕДЕНИЯ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРИВОДА ВЫКЛЮЧЕНИЯ СЦЕПЛЕНИЯ, 
ПРИВОДЯТСЯ В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА. 

Силовой агрегат, в зависимости от модели и комплектации 
(см. раздел «Комплектация»), может комплектоваться сцеплением 
нескольких моделей.  

Сцепление предназначено для:  
• плавного трогания с места транспортного средства за 

счет обеспечения постепенного наращивания нажимного 
усилия на поверхности трения сцепления при отпускании 
педали привода сцепления водителем;  

• надежной передачи крутящего момента двигателя к 
трансмиссии (без пробуксовки) при полностью 
включенном сцеплении;  

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Основным условием надежной работы сцепления на транс- 
портном средстве является знание особенностей устройства 
сцепления и его привода, а также строгое выполнение указаний 
по их эксплуатации и уходу за ними. Исходя из этого, прежде чем 
приступить к эксплуатации транспортного средства, внимательно 
изучите, наряду с другими узлами и агрегатами, устройство 
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сцепления, а также указания по эксплуатации и уходу, 
содержащиеся в данном руководстве.  

 

АТАЦИИ 

- 
портн х на детали 
сцепления, которые в свою очередь определяются спецификой 

• отпускание педали сцепления осуществляйте при 
минималь го 
вала;  

• ь

инимальным, а транспортное средство 
ез " де

м а

цепления 

нию сцепления; 

При эксплуатации транспортного средства особое 
внимание уделяйте следующему:  

• не допускайте эксплуатации с неисправным сцеплением и 
приводом выключения сцепления; 

• не открывайте люки картера сцепления при работающем 
двигателе; 

• при установке нажимного диска с кожухом на маховик 
двигателя, обеспечивайте надежную затяжку болтов 
крепления кожуха к маховику;  

• выполняйте другие правила эксплуатации сцепления. 

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУ

Долговечность и надежность сцепления при работе транс
ого средства зависит от нагрузок, действующи

использования сцепления в процессе эксплуатации. Для снижения 
работы трения (буксование) и нагрева деталей сцепления 
выполняйте следующие требования:  

• при трогании с места используйте 1-ю передачу в 
коробке передач;  

но возможной частоте вращения коленчато

выбирайте оптимальный темп (скорост ) отпускания 
педали сцепления таким образом, чтобы время трогания 
было возможно м
при этом начинало трогаться б рывков" и " рганий";  

• при аневриров нии транспортного средства (проезды 
узких мест, заезды на смотровые ямы, эстакады, в боксы 
и т.д.) не допускайте регулирования скорости 
пробуксовкой сцепления (педаль привода с
частично выжата);  

• выполняйте в срок и в полном объеме требования по 
техническому обслужива
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• 

 педали
атация с пробуксовкой 

к р
овике и нажимном диске от 

ем 

относит уксовка, 
ведение, замедленное включение и др.) часто связаны с 
нар ия 
сце но 
про

не допускайте эксплуатации с неисправным приводом 
выключения сцепления, с наличием пробуксовки 
сцепления при полностью отпущенной , а также 
при наличии "ведения". Эксплу
приводит  повышенному износу ф икционных накладок, 
появлению трещин на мах
повышенного нагрева. Эксплуатация с ведени
приводит к затрудненному включению передач и износу 
деталей синхронизаторов коробки передач. 

К одной из особенностей эксплуатации сцепления 
ся то, что появляющиеся его неисправности (проб

ушением нормальной работы механизма выключен
пления, поэтому периодически его проверяйте и своевремен
водите техническое обслуживание. 

СЦЕПЛЕНИЕ ЯМЗ-182 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

Модель  182 
Тип сцепления сухое, фрикционное, 

однодисковое, с диа-
фрагменной вытяжной 
пружиной и накладками 

 на безасбестовой основе
Крутящий момент двигателя, Н·м (кгс·м)  

минимальный 820 (84) 
максимальный 1100 (112) 

Диск ведомый сцепления  с демпфером, пру-
жинно-фрикционного 
типа, с упругим 
креплением одной из 
фрикционных накладок 

Размеры фрикционных накладок, мм  
наружный диаметр 430 
внутренний диаметр 240 
толщина 4,3 

Диаметр пояса нажимного диска Dн, мм 300 
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Толщина нажимной пружины Т, мм 5 
Шлицы ступицы ведомого диска:  

число шлиц 10 
внутренний иаметр, мм 34 д
наружный диаметр, мм 42 
ширина впадины, мм 6 

Отход
выклю

 нажимного диска при 
чении, не менее, мм  2,3 

Ход м
необх  вы

уфты выключения сцепления, 
одимый для ключения, мм 

 

минимальный 11 
максимальный  13 

Подшипник муфты выключения  Шариковый радиальный 
70-117 ГОСТ 8338-75 

Усилие на муфте выключения 
сцепления, не более, кгс 560 
Крутящий момент на валу вилки 
выключения сцепления, Н·м 

 

не более 600 
Смазка подшипников муфты и опор вала 
вилки выключения 

ШРУС - 4М  
ТУ 38401-58-128-95 

ШРУС-4  
ТУ 0254-001-05766076-98

УСТРОЙСТВО И РАБОТА СЦЕПЛЕНИЯ 
Диафрагменное сцепление модели 182 (рис. 106) состоит 
щих и ведомых частей, а также деталей механизма 
ения сцепления, устанавливаем

из веду
выкл ч

ст на  маховик  двигателя  и  крепится  болтами  
М1 ся 
по о  и 
кож ри 
пом их центрирование, 
осев п
нажи
пружин
установ
этих ск
диска с т
сцеплен

ю ых в картер сцепления. 
Ведущая часть сцепления – нажимной диск 2 с кожухом 

у анавливается   
0 (12 шт.) на диаметре 450 мм. Центрирование осуществляет
цилиндрическ й проточке диаметром 475 мм на маховике
ухе сцепления. Нажимной диск соединен с кожухом п
о и 4-х пакетов пластин, обеспечивающщ
ое еремещение и передачу крутящего момента от кожуха к 
мному диску. Для исключения проворота диафрагменной 
ы относительно кожуха и нажимного диска на последнем 
лено 6 пар втулок со специальными скобами. Применение 
об позволяет сохранять постоянный контакт нажимного 
пружиной и обеспечивать о ход первого при выключении 
ия. 
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Рис. 106. Сцепление модели ЯМЗ-182: 
1 - диск ведомый; 2 - диск нажимной; 3 - кольцо упор-
ное; 4 - муфта выключения сцепления; 5 - шланг смазки; 
6 - вилка выключения сцепления; 7 - оттяжная пружина; 
8 - валик вилки выключения сцепления. 

 
ежду 

махов - 
вично  
име го 
па с упругим креплением одной из фрикционных накладок. 

Ведомая часть - диск ведомый 1 устанавливается м
иком и нажимным диском и центрируется по шлицам пер
го вала коробки передач. В сцеплениях данного типа
нен ведомый диск с демпфером пружинно-фрикционнопр

ти
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Благ е  
трансми
переклю лючает резонансные явления 
и сн а
при установившемся
Креплен

одаря этому, сцеплени  снижает динамические нагрузки на 
ссию при резких включениях (трогание с места, 
чение передач), а также, иск

иж ет максимальные "пиковые" значения крутящего момента 
 движении транспортного средства. 

ие фрикционных накладок показано на рис. 107.  
 

 
 

Рис. 107. Крепление фрикционных накладок. 
 

Механизм выключения сцепления состоит из муфты 4 (рис. 
106) с подшипником, вилки 6 и валика 8. Муфта соединена через 
упорное кольцо 3 с диафрагменной пружиной с помощью 
запорного устр

Оттяжн и 
осевые

ся вместе с 
пруж  
выкл
сред
стрелке
счет е
поворот

К
Она вк
муфты й
сечения о у
лива
диск
стопорн
упор
уста

ойства.  
ая пружина 7 (рис.106) исключает проворот 

 перемещения втулки 7 (рис. 108) относительно упорного 
кольца 1 (рис. 108). По мере износа фрикционных накладок муфта 
выкл чею ния сцепления 4 (рис. 106) перемещает

иной в сторону маховика, при этом конструкция привода
ючения сцепления автомобиля или другого транспортного 
ства обеспечивает поворот вилки 6 (рис. 106) по часовой 

 после выбора зазора между лапками вилки и муфтой за 
 п риодической регулировки привода или постепенный 

 за счет конструкции гидропривода.  
онструкция запорного устройства показана на рис.108. 
лючает в себя упорное кольцо 1, втулку подшипника 
7 с фасонно  канавкой, пружинное кольцо 2 круглого 
, а также замковое кольцо 5. Упорн е кольцо 1 станав-

 ется на диафрагменную пружину при сборке нажимного 
а с кожухом и удерживается за счет пружинной шайбы 3 и 

ого кольца 4. На рисунке муфта заперта (соединена) с 
ным кольцом. Внутри втулки подшипника муфты 7 
новлено предохранительное кольцо 6, имеющее снаружи 
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выступа
муфты выключения сцепления и упорного кольца 1.  

ющий ус, препятствующий случайному рассоединению 

 
 

Рис. 108. Запорное
1 - кольцо

 устройство: 
о пружинное; 3 - шай порное; 2 - кол

пружинная; 4 - кольцо стопорн
ко  предохранительное; 7 - 
 
Выключе

у ьц
о

льцо в

ние сцепления обеспечивается поворотом вала по 
ч  напра  
п  сц  
стрелками. Перемещение муфты  
направлении не допустимо.  

Н

Виды и периодичность  
сцепления соответствуют еского 
обслуживания двигателя. 

н  
е тн  
с через одно ТО и при 
к азку  
с  вык

ба 
е; 5 - кольцо замковое; 6 - 
тулка подшипника. 

асовой стрелке. Допустимое
оворота вала для выключения

вление перемещения муфты и
епления показано на рис. 106
и поворот вала в обратном

ТЕХ ИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

технического обслуживания
 периодичности технич видам и

Техническое обслужива
жедневную проверку работы 
редстве, а также, 

ие сцепления включает
сцепления на транспор ом

-1 (через 500 часов) 
аждом ТО-2 производить см
 подшипником и валика вилки

муфты выключения сцепления
лючения сцепления. 
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Еж ка работы сц тном 
с л ения» 
и

вляется в процессе переключе- 
н сле отпускания педали сцепления и резкого 
у в го  
транспортного средства не повыша

"Вед ие) имеет 
несколько ха

а
ро  

 в к
• транспортное средство с вк  

выжатой педалью привода 
 

ВНИМАНИЕ! С НАЛИЧИЕМ ПРОБУКСОВКИ СЦЕПЛЕНИЯ 
ПРИ ПОЛНОСТЬЮ
НАЛИЧИИ "В
ДОПУСКАЕТСЯ. 

 
Смазка в муфту подается через масленку шланга до 

появления с и 
отражательной шайбой. Смазка валика вилки выключения 
сцепле е п

 х
 нормальной работы сцепления 

перио

ва. 

 д

 

едневная провер епления на транспор
едредстве включает проверку на на

 посторонних шумов и стуков. 
Пробуксовка сцепления выя

ия передач, когда по

ичие пробуксовки, «в

величения частоты ращения коленчато  вала скорость
ется. 

ение" сцепления (неполное выключен
рактерных признаков: 

• включение синхронизиров
• включение несинхронизи

характерным скрежетом

нных передач затруднено;  
ванных передач происходит с
оробке передач; 
люченной низшей передачей и
сцепления движется. 

 ОТПУЩЕННОЙ ПЕДАЛИ, А ТАКЖЕ, ПРИ 
ЕДЕНИЯ" ЭКСПЛУАТАЦИЯ НЕ 

мазки в зазоре между втулкой подшипника 

ния производится ч рез две ресс-масленки, сделав 
шприцем по два ода. 

Для обеспечения
дически контролировать правильность регулировки 

привода сцепления. Периодичность и порядок контроля и 
регулировки привода сцепления определяется руководством по 
эксплуатации транспортного средст

УСТАНОВКА СЦЕПЛЕНИЯ 
НА ДВИГАТЕЛЬ 

Установка сцепления на вигатель производится в следую- 
щем порядке:  

1 С помощью специальной оправки установить на 
маховике ведомый диск, при этом фрикционная накладка, 
приклепанная к пружинной пластине, должна быть 
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расположена к нажимно у диску, а удлиненная часть 
ступицы 

ЕДИНЕНИЯ С НАЖИМНОЙ ПРУЖИНОЙ. 
 

м
- наружу (от двигателя). 

2 Установить нажимной диск с кожухом в сборе, обеспечив 
соосность крепежных отверстий кожуха сцепления и 
маховика. 

3 Завернуть вручную болты крепления сцепления на 
глубину не менее 4 мм. 

4 Произвести  затяжку  болтов  крепления  сцепления с 
Мкр 60...70 Н·м в несколько приемов, равномерно 
подтягивая нажимной диск с кожухом к маховику, не 
допуская значительных перекосов нажимной 
(диафрагменной) пружины. 

5 С помощью специальной оправки сцентрировать кольцо 
3 (рис. 106) относительно оси коленчатого вала 
двигателя.  

Конструкция запорного устройства механизма выключения 
сцепления требует выполнения особых правил установки коробки 
передач на двигатель. Основные положения запорного устройства 
показаны на рис. 109.  

Установка коробки передач и введение муфты выключения 
сцепления в зацепление с упорным кольцом диафрагменной 
пружины производится в следующем порядке (рычаг расположен 
слева по двигателю):  

1 Повернуть замковое кольцо 5 на муфте таким образом, 
чтобы его выступы не совпадали с пазами втулки 
подшипника муфты (положение "а"). 

2 Убедиться что муфта выключения сцепления отведена до 
упора в крышку подшипника первичного вала коробки 
передач пружиной 7 рис. 106. 

3 Установить коробку передач и закрепить двумя болтами. 
 

ВНИМАНИЕ! ПРИ УСТАНОВКЕ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ НЕ 
ДОПУСКАТЬ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ МУФТЫ ВЫКЛЮЧЕНИЯ 
СЦЕПЛЕНИЯ В СТОРОНУ МАХОВИКА ПОСЛЕ ЕЕ 
СО

4 Переместить муфту выключения сцепления к упорному 
кольцу до упора, для чего с помощью технологического 
рычага повернуть вал вилки выключения сцепления 
против часовой стрелки. Пружинное кольцо при этом 
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попадает в фасонную канавку упорного кольца 
(положение "б", рис. 109). 

 
Рис. 109. Основные положения запорного устройства: 
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1 - кольцо порное; 2 - ш ба пружинная 3 - кольцо 
стопорное; 4 - кольц
втулка подшипника; 7 - 

 у ай ; 
о пружинное; 5 - кольцо замковое; 6 - 

кольцо предохранительное. 
 

по 
от 

6 Убедиться, что муфта выключения сцепления введена в 

Проверка качества установки сцепления (отсутствие 
"ведения", контроль величины крутящего момента на валу вилки) 
осущест го 
необходимо поверн ой 
стрелке, что соответствует перемещению муфты на 11...13 мм от 
двигат к

 

 
передач производится в следующем порядке:  

1 Отвернуть гайку крепления шланга смазки. 
2 Протолкнуть шланг смазки в полость картера сцепления. 
3 Снять коробку передач, при этом муфта выключения 

сцепления останется на упорном кольце диафрагменной 
пружины. 

4 Совместить полукруглый паз на муфте выключения сцеп-
ления в передней ее части с выступающим усом 
предохранительного кольца 6 (рис. 108) и, утопив его 
каким-либо предметом, удерживать в утопленн м 

муфты 

5 Поворачивая вал вилки выключения сцепления 
часовой стрелке, переместить муфту в направлении 
двигателя (положение "в"). 

зацепление с упорным кольцом приложением к муфте 
дополнительного усилия в направлении от двигателя. 

7 Окончательно закрепить коробку передач. 

вляется на неработающем двигателе. Для это
уть вал вилки на угол 9º30'...11º по часов

еля. При этом выходной вал оробки передач, при 
включенной передаче, должен вращаться при  приложении  
крутящего  момента  не  более  5 Н·м (0,5 кгс·м). Поворот вала 
вилки выключения сцепления по часовой стрелке показан на  
рис. 106.  

СНЯТИЕ СЦЕПЛЕНИЯ С ДВИГАТЕЛЯ 

Снятие сцепления с двигателя с установленной коробкой

о
положении через центральное отверстие 
выключения сцепления. 
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5 Повернуть замковое кольцо 5 рис. 109) относитель
втулки 6 так, чтобы

 ( но 
 выступы кольца совпали с пазами 

втулки (положение "г"). 
6 в о

для чего .переместить ее в обратном 

 
приемов, ой 
пружины.  

Протолкнуть муфту сторону маховика до уп ра, при 
этом пружинное кольцо 4 выйдет из фасонной канавки 
упорного кольца и встанет в прямоугольную (положение 
"д"). 

7 Отсоединить муфту, 
направлении (от маховика), при этом пружинное кольцо 
останется в прямоугольной канавке упорного кольца 
(положение "е"), а затем из нее извлекается. 

8 Снять нажимной диск с кожухом, для чего отвернуть 
болты крепления сцепления, постепенно в несколько

не допуская значительных перекосов нажимн

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ УСТРАНЕНИЯ 

Неисправность Способ устранения 
Пр о б у к с о в к а  

Износ фрикционных накладок 
ведомого диска 

Замените накладки или 
ведомый диск в сборе  

Попадание масла на поверхности 
трения сцепления через 
уплотнения двигателя или ко- 

Удалите масло с поверхностей 
трения, устраните течь масла  

робки передач  
П у 

 ди  
ружиной в сборе  

оломка нажимной пружины  Замените нажимную пружин
или нажимной ск с кожухом
и п

Сцепление частично выключено 
из-за неисправности привода 
выключения 

Устраните неисправность 
привода выключения 
сцепления в соответствии с 
руководством по эксплуатации 
транспортного средства. 

« В е д е н и е »  
Привод выключения сцепления не Проверьте работу привода 
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Неисправность Способ устранения 
обеспечивает необходимого
муфты вы

 
устр

 хода выключения сцепления и
ключения аните неисправности 

Короблен ка Заме  с 
 в сборе 

ие нажимного дис ните нажимной диск
кожухом

Использование ведомого диска 
рпосле емонта с недопустимым 

биением и кривизной 

Замените ведомый диск 

Разрушение накладки ведомого 
диска 

Замените накладки или 
ведомый диск 

Вы д е л я ющи й с я  шу м  в  м е с т е  
 и я  

чения или его износ 
муфту 

с подшипником  

р а с п о л о ж е н и я
Отсутствие смазки в подшипнике 
муфты выклю

с ц е п л е н
Смажьте выключения 
сцепления через масленку, если 
шум не устранился - замените 
муфту 

СЦЕПЛ

С  РАБОТА СЦЕПЛЕНИЯ

З , 
ф  
ц

Кож из листовой 
стали, с н ливается на 
м  
п . 

Передний и задний ведомы  
определенном положении, как по мые 
диски сцепления зажимаются постоянным усилием 
цилиндрических нажимных пружин 17 между маховиком 
двигателя, средним и нажимным дисками. Под пружины со 
стороны нажимного диска подложены термоизолирующие 

ЕНИЕ ЯМЗ-238 

УСТРОЙ ТВО И  

Сцепление модели ЯМ
рикционного типа, с пер
илиндрических пружин. 

-238 двухдисковое, сухое
иферийным расположением

ух 16 (рис. 110) сцепления, штампованный 
ажимным диском 19 в сборе устанав

 аховике 20 двигателя, а ведомые
ервичного вала коробки передач

диски 21 – на шлицевой части

е диски устанавливаются в
казано на рисунке. Ведо
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прокладки 18. На с 
маховико  
поверхно и 
передают и 
передач. 

жимной и средний ведущие диски связаны 
м четырьмя шипами, находящимися на наружной
сти дисков. В зажатом состоянии ведомые диск
 крутящий момент двигателя на первичный вал коробк

 
Рис. 110. Сцепление ЯМЗ-238: 

р

1–шток; 2–кольцо; 3–тарельчатая пружина; 4–планка; 5–оттяжной рычаг; 6–вилка 
оттяжного рычага; 7–регулировочная гайка; 8–опорная пластина; 9–стопорная 
пластина; 10–петля пружины оттяжного ычага; 11–муфта выключения сцепления 
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с подшипником; 12–шланг подачи смазки к муфте выключения сцепления; 13–
внлка выключения сцепления; 14–упорное кольцо оттяжных рычагов; 15–вал 
вилки выключения сцепления; 16–кожух сцепления; 17–нажимная пружина; 18–
термоизолируюшая прокладка; 19–нажимной диск; 20–маховик; 21–ведомые 
диски; с жина;. D–минимальный ход 
выжимн м

подшипн
нажимной а е
жестк
сцеплени   
18,2 мм регулируется 
механизмом выключения сцепления. Упорное кольцо оттяжных 
рычагов перемещается в сторону коробки передач на 27 мм за 
счет допустимого износа фрикционных накладок. 

Гарантированные зазоры между ведомыми дисками и 
поверхностями трения маховика, среднего ведущего и нажимного 
дисков при выключении сцепления по мере износа накладок 
обеспечиваются механизмом автоматической регулировки отхода 
среднего диска, который состоит из штоков 1, закрепленных в 
каждом из четырех шипов среднего ведущего диска, разрезных 
колец 2, для перемещения по штоку которых необходимо 
определенное усилие, упорных планок 4, которые крепятся с 
кожухом сцепления болтами к маховику, и тарельчатых пружин 
3, установленных на штоке между кольцом 2 и планкой 4. 

При выключении сцепления нажимной диск 19 отходит 
назад не менее чем на 2 мм, и освобождает задний ведомый диск 
21. Средний ведущий диск 22 под действием пружины 23 так же 
отходит назад, до упора кольца 2 в планку 4 через тарельчатую 
пружину, на величину 1,2±0,1 мм, освобождая передний ведомый 
диск. 

По мере износа фрикционных накладок сцепления средний 
ведущий диск под действием нажимных пружин нажимного 
диска перемещается к маховику, кольца 2 при этом упираются в 
кожух сцепления, перемещаясь по штокам 1 и сохраняя размер 
между кольцами и тарельчатыми пружинами. При износе 
накладок ведомых дисков торец муфты выключения сцепления 
упрется в торец крышки подшипника первичного вала коробки 
передач; в этом случае изношенные накладки ведомых дисков 
заменить новыми. 

22– редний ведущий диск; 23–отжимная пру
ой уфты 
Выключение сцепления производится муфтой 11. Муфта с 
иком, перемещаясь в сторону двигателя, отводит 

а, диск от ведомого диск  перед вая усилие ч рез четыре 
их оттяжных рычага 5. Рабочий ход муфты выключения 

я, с учетом свободного хода, должен быть не менее  
(размер «D»). Величина свободного хода 
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УСТАНОВКА СЦЕПЛЕНИЯ 
НА ДВИГАТЕЛЬ 

Установка сцепления на двигатель производится в следую- 
щем порядке:  

1 установить передний ведомый диск; 
2 установить средний ведущий диск со штоками; 

установить задний ведо ый диск; 
 
ВНИМАНИЕ! Могут устанавливаться ведомые диски 
сцепления: передний 238-1601130-Б, задний 238-1601131 
(не взаимозаменяемые); или два диска 238-1601130-Г2 
(взаимозаменяемые). 

3 м

Два диска 238-1601130-Г2 можно 
установить взамен двух дисков переднего 238-1601130-Б и 
заднего
ступицы диска 238-1601130-Г2 имеет маркировку "238-
1 2". При ть 
следующие услови ой 
с ; диск к нажимному диску - 
маркированно

 
ви  

его на ма отких болтов; 
р  
и

6 надеть че  
;  

и  
кожухом   
болтов. 

После уст
чт т  
1,2±0,1 ж и  
вк п

 вку свободного хода муфты 
выключения сцеп

ВЫКЛЮЧЕНИ ЕНИЯ ПРИВЕДЕТ К ВЫХОДУ ИЗ 

 238-1601131. И наоборот. Торец удлиненной части 
 

601130-Г

тороной ступицы

 их установке следует выполня
я: диск к маховику - маркированн

 к двигателю
й стороной ступицы к коробке передач. 

ть нажимной диск с кожухом в сборе, закрепив
ховике при помощи восьми кор

4 устано

5 надеть 
сцеплен

азрезные кольца 2 на штоки 1 до упора в кожух
я; 
тыре. тарельчатые пружины выпуклой стороной
ым кольцам
ть четыре упорных планки и закрепить их с
 к маховику при помощи восьми длинных

к разрезн
7 установ

 
ановки сцепления на маховик убедитесь в том, 
оках стоят с упором в кожух, обеспечивая зазор
ду кольцами  тарельчатыми пружинами при

о кольца на ш
мм ме

люченном сце
Провести

лении. 
регулиро

ления. 

! ОТСУТСТВИЕ СВОБОДНОГО ХОДА МУФТЫ 
Я СЦЕПЛ

 
ВНИМАНИЕ
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СТРОЯ НАЖИМНОГО ПОДШИПНИКА И УСИЛЕННОЙ 
ПРОБУКСОВКЕ ВЕДОМЫХ ДИСКОВ.  

 
После рег  

«  
при включенной едаче и выключенном сцеплении. 

РЕГУЛ

При сбор  
отрегулировать уп гул  
пр п а  
27±0,1 мм (рис.  
рычагов при фи н  
диска. Регулиров
пр ы  
должны одновре  
уп  
ди ю

 

улировок проверить сцепление на отсутствие
проверку проводить на работающем двигателе
первой пер

ведения». Эту 

ИРОВКА ПОЛОЖЕНИЯ УПОРНОГО 
КОЛЬЦА ОТТЯЖНЫХ РЫЧАГОВ 

ке нажимного диска с кожухом в сборе
положение орного кольца. Эту ре ировку
риспособлении, имеющем установочный р змер
 111) регулировочными гайками 6 оттяжных
ксирован

оизводить в 

ом положении кожуха и нажимного
кой обеспечить размер «В», равный 64±0,1 мм, 
е поверхности всех четырех оттяжных рычагов 5
менно касаться упорного кольца 4. Перекос

и этом упорн

орного кольца
ска при выкл

 приведет к неравномерному отходу нажимного
чении сцепления или ненормальной его работе. 

 
 
Рис. 111. 

1–подставка; 2– лт крепления кожуха; 
4–упорное кольцо

ая
аж

 
После регулировки положения упорного кольца 

регулировочными гайками 6 установить стопорные 7 и опорные 8 

Приспособление для сборки нажимного 
диска с кожухом в сборе: 

направляющий штифт; 3–бо
 оттяжных рычагов; 5–оттяжной рычаг; 6–

 гайка; 7–стопорная пластина; 8–опорная 
имной диск 

регулировочн
пластина; 9–н
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пластины регулировочных гаек. Завернуть все восемь болтов 
крепления стопорных и опорных пластин, установив пружинные 
шайбы под головки болтов. 

В случае  
комплекте с ве  
ус р  
регулировке пол  
равным 67±0,1 м

Техническ  
аналогично техн у обслуживанию сцепления ЯМЗ-182 
(смотри выше) с 

е Т
вать й  
ход муфты выклю  
уп о      
3,2–4,0 мм) дос  
выключения сцеп  
по и  
провери пл  
проводить на работающем двигателе при включенной первой 
пе ю

ВНИМАНИЕ
Ы

КАТЕГОРИЧЕ

использования нажимного диска с кожухом в
домыми дисками после ремонта, на которых
икционные накладки толщиной 4,15 мм, при
ожения упорного кольца размер «В» установить
м. 

тановлены ф

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

ое обслуживание сцепления проводить
ическом
дополнением: 
О-1 проверить и, если необходимо, отрегулиро-
ход муфты выключения сцепления. Свободный

• Каждо
 свободны

чения сцепления, определяемый зазором между
м и подшипником муфты (размер «А» рис. 110.орным кольц
тигается регулировкой механизма выключения
ления в соответствии с указаниями инструкции
 транспортного средства. После регулировок
ение на отсутствие «ведения». Эту проверку

 эксплуатаци
ть сце

редаче и выкл
 

ченном сцеплении. 

! РЕГУЛИРОВКА СВОБОДНОГО, ХОДА 
КЛЮЧЕНИЯ СЦЕПЛЕНИЯ РЕГУЛИРО-
ГАЙКАМИ ОТТЯЖНЫХ РЫЧАГОВ 

СКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

МУФТЫ В
ВОЧНЫМИ 
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ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ УСТРАНЕНИЯ 

Неисправность Способ устранения 

Пр о б у к с о в к а  
Отсутствует своб
выключения сцеп

одный ход муфты Отрегулировать свободный ход 
ления муфты выключения сцепления 

Износ фрикцио
ведомого диска к 

нных накладок Замените накладки или 
ведомый дис в сборе  

Попадание масла
трения еп
у и
робки передач  

 на поверхности 
ления через 
гателя или ко- 

Удалите масло с поверхностей 
трения, устраните течь масла   сц

плотнения дв

Сцепление част ючено 
из-за неисправ
выключения 

Устраните неисправность ично выкл
ности привода привода выключения 

сцепления в соответствии с 
руководством по эксплуатации 
транспортного средства. 

« В е д е н и е »  
Привод выключе
о е
муфты выключен неисправности 

ния сцепления не 
обходимого хода 
ия 

Проверьте работу привода 
выключения сцепления и 
устраните 

беспечивает н

Коробление нажимного диска Замените нажимной диск с 
кожухом в сборе 

Использование ведомого диска 
с недопустимым 

Замените ведомый диск 
после ремонта 
биением и кривизной 
Разрушение на
диска 

кладки ведомого Замените накладки или 
ведомый диск 

Большой зазор 
кольцом оттяжн

и
с

между упорны  
ых рычагов и 
пником 

Отрегулировать свободный ход 
муфты выключения цепления 

м

нажимным подш
Вы д

к

шум не устранился - замените 

е л я ющи й с я  шу м  в  м е с т е  
р а

Отсутствие смаз
с п о л о ж е н и я  с ц е п л е н и я  
и в подшипнике Смажьте муфту выключения 

муфты выключения или его износ сцепления через масленку, если 

муфту с подшипником  
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МЕ
КРУ

И ОТБОРА МОЩНОСТИ 

м 
гаш ), 
пр для зонансных  
ко анени миссии . 

ХАНИЗМ ГАШЕНИЯ 
ТИЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ 

Силовые агрегаты могут комплектоваться механизмо
ения крутильных колебаний и отбора мощности (рис. 112

едназначенным 
лебаний и предохр

гашения ре
я систем транс

 крутильных
 от разрушения

 
 

Рис. 112. Механизм гашения крутильных колебаний 

1 - фланец прижимной; 2 - ведомый диск; 3 - маховик; 4 - 
шайба проставочная; 5 - паке тарельчатых пружин; 6 - болт 
ступенчатый. 

и отбора мощности: 

т 
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Механ  состоит из 

ского 
обслуживания не требует.  

Возможные в процессе эксплуатации неисправности 
ведомого диска аналогичны неи ка 
сцепления. Преждевременная п ка 
устраняется установкой дополни х 
пружин совместно с болтом и дальнейшей проверкой момента 
трения щем

изм установлен на маховике двигателя и
прижимного фланца 1, ведомого диска 2 с фрикционными 
накладками и механизмом гашения крутильных колебаний, 
пакетов тарельчатых пружин 5 и ступенчатых болтов 6. 

Ведомый диск 2 постоянно поджат к маховику 3 через 
фланец 1 пакетами тарельчатых пружин 5, собранных на 
ступенчатых болтах 6. Ступенчатые болты ввернуты в маховик до 
упора. При установке ступенчатых болтов на их резьбовую часть 
наносится герметик УГ-6 ТУ 6-01-1285-84, затяжка производится 
с усилием 49-59 Н·м (5-6 кгс·м). 

Количество пакетов тарельчатых пружин и болтов 
подобрано так, что созданный ими момент трения позволяет 
передавать крутящий момент с маховика на вал отбора мощности 
до 1700 Н·м (170 кгс·м). При нагружении ведомого диска 
крутящим моментом более 1700 Н·м (170 кгс·м) усилия пружин 
недостаточно для удержания ведомого диска и он 
проворачивается относительно маховика и тем самым 
предохраняет дальнейшую кинематическую связь от разрушения. 

В процессе эксплуатации механизм техниче

справностям ведомого дис
робуксовка ведомого дис
тельных пакетов тарельчаты

 в следую  порядке: 
1 Застопорить маховик двигателя. 
2 Нагрузить ведомый диск механизма моментом менее 

1700 Н·м (170 кгс·м). Диск не должен проворачиваться 
относительно маховика. 

3 Нагрузить ведомый диск механизма моментом 
1700…1900 Н·м (170…190 кгс·м). Диск должен 
проворачиваться относительно маховика. 
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КОРОБКА ПЕРЕДАЧ 
Силовой агрегат, в зависимости от модели и комплектации 

(см. раздел «Назначение и комплектация силовых агрегатов»), 
может комплектоваться коробкой передач нескольких моделей и 
различных комплектаций.  

Правила эксплуатации и технического обслуживания 
настоящего раздела распространяются на коробки передач 
производства ОАО «Автодизель» и ОАО «ТМЗ». При 
эксплуатации коробок передач других изготовителей 
руководствоваться положениями эксплуатационных документов 
соответствующих предприятий. 

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
Модель 
коробки 
передач 

Основные конструктивные отличия 

ЯМЗ-236П 

Базовая модель. 
Под двухдисковое сцепление. На верхней крышке 
заглушка, на крышке выходного вала фланец для 
механизма привода спидометра, фланец карданного 
вала с 8-ю отверстиями Ø 10 мм. 

ЯМЗ-236П1 Коробка передач 236П (база). Фланец карданного 
вала с торцовыми крестообразными шлицами 

ЯМЗ-236П3 

Коробка передач 236П (база). Под диафрагменное 
сцепление. Отличается размерами муфты 
выключения сцепления, наличием скобы для 
зацепления оттяжной цилиндрической пружины 
муфты 

ЯМЗ-236П4 Коробка передач 236ПЗ (база). Фланец карданного 
вала с торцовыми шлицами. 

ЯМЗ-236П5 
Коробка передач 236П (база). Короткий рычаг 
переключения на месте заглушки на верхней 
крышке. 

ЯМЗ-236П7 Коробка передач 236П5 (база). Под диафрагменное 
сцепление. 

ЯМЗ-236ПО 
Коробка передач 236П (база). Возможность отбора 
мощности от заднего конца промежу-точного вала. 
Крышка подшипника промежуточного вала более 
глубокая. 
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М  одель
коробки 
передач 

Основные конструктивные отличия 

ЯМЗ-236ПО3 
Коробка передач 236ПЗ (база) с возможностью 
отбора мощности, более г убокая крышка под- 
шипника. 

л

ЯМЗ-236ПО5 
Коробка передач 236П5 (база) с возможностью 
отбора мощности, более глубокая крышка 
подшипника. 

ЯМЗ-236Л 
Коробка передач 236П (база). Внешних отличий от 
КП 236П не имеет, отличается передаточным 
числом 5-ой передачи (0,71 вместо 0,664)  

ЯМЗ-236Л1 

Коробка передач 236Л (база). Под диафрагменное 
Отличает я размерами муфт  

выключения сцепления, наличием обы для 
зацепления оттяжной цилиндрической пружины 
муфты. 

сцепление. с ы
ск

ЯМЗ-236У 
 передач 236П (база). Короткий рычаг 

 на месте заглушки на верхней 
крышке. Отсутствует на крышке выходного вала 

Коробка
переключения

фланец для деталей привода спидометра. 

ЯМЗ-236У1 ого 
вала с торцовым шлицами. 
Коробка передач 236У (база). Фланец карданн

и 

ЯМ 36У2 

едач Под е 
с О азме  
выключения сцепл  для 
зацепления оттяжн ндрической жины 
муфт Фланец карданного вала с выми 
шлицами, без приво етра. 

З-2

Коробка пер
цепление. 

 236У (база). 
тличается р

ения, наличием

 диафрагменно
рами муфты

скобы 
ой цили  пру

ы. торцо
да спидом

ЯМ 36У3 

Коробка передач 2 ). Под диафрагменное 
сцепление. Отли размерами фты 
выключения сцеп аличием с  для 
зацепления оттяжн ндрической жины 
муфт

З-2

36У (база
чается  му
ления, н кобы
ой цили  пру

ы. 

ЯМ У4 
редач аза). В герметичном 

исполнении. Отличается литыми крышками люков 
картера сцепления, на верхней крышке установлен 
сапун, на нижней - пробка. 

Коробка пе 236У (б

З-236

ЯМЗ-236У5 
е 
 

В герметичном исполнении под диафрагменно
сцепление (муфта выключения, скоба, пружина как
на 236ПЗ, крышки люков картера сцепления как на 
236У4). 
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Модель 
коробки 
передач 

Основные конструктивные отличия 

ЯМЗ-236УО 
отбора мощности от заднего конца промежуточного 
вала. Крышка подшипника промежуточного вала 

 для 
ения.

Коробка передач 236У (база). С возможностью 

глубокая, крышка выходного вала без фланца
привода спидометра, короткий рычаг переключ

ЯМЗ-236УО3 

Коробка 36УО (база). Под диафрагменное 
сцепление. Отличается размерами муфты 
выключения сцепления, наличием скобы для 

 передач 2

зацепления оттяжной цилиндрической пружины 
муфты. 

ЯМЗ-236Н 
Коробка передач 236П (база). Коробка передач с 
длинным рычагом переключения передач, без 
привода спидометра на крышке выходного вала, 
фланец карданного вала Ø 205 мм. 

ЯМЗ-236Н1 Коробка передач 236Н (база). Фланец карданного 
вала с торцовыми шлицами. 

ЯМЗ-236Н3 
сцепление. Отличается размерами муфты 
выключения сцепления, наличием скобы для 
зацепления оттяжной цилиндрической пружины 
муфты. 

Коробка передач 236Н (база). Под диафрагменное 

ЯМЗ 236Н4 Коробка передач 236Н3 (база). Фланец карданного 
вала с торцовыми шлицами. -

ЯМЗ-238ВМ4 
 рычага переключения передач,  заглушкой н

Коробка передач (КП) под двухдисковое сцепление,
без  с а
верхней крышке, фланец карданного вала обычный с
16-ю отверстиями, крышка выходного вала с
фланцем под привод спидометра.  

ЯМЗ-238ВМ5 
КП 238ВМ4 под диафрагменное цепление,
отличается 

с
размерами муфты выключения

сцепления, наличием скобы для зацепления оттяжной
цилиндрической пружины муфты. 

Я лМЗ-238ВМ7 Отличается от КП 238ВМ5 фланцем карданного ва а
с торцовыми шлицами по ISO. 

ЯМЗ
4 наличием короткогОтличается от КП 238ВМ о

р-238ВК4 ычага переключения передач, устанавливаемого
взамен заглушки на ерхней крышке. в
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Модель 
коробки Основные конструктивные отличия
передач 

 

ЯМЗ-238ВК5 
,

муфты выключени
КП 238ВК4 под диафрагменное сцепление
отличается размерами я
сцепления, наличием скобы для зацепления оттяжной
цилиндрической пружины муфты. 

ЯМЗ вал-238ВК7 Отличается от КП 238ВК5 фланцем карданного а
с торцовыми шлицами по ISO. 

ЯМЗ-238ВЛ 

Отличается от КП 238ВК4 электромагнитным
клапаном, работающим на напряжении 12В, у КП
238ВК4 (ВМ4, ВК5, ВМ5 и др.) – 2 В,
(соответствующая

 4
 маркировка на самом клапане: 12В

или 24В). 

ЯМ 2

сцепление, отличаетсКП 238ВЛ под диафрагменное я
размерами муфты выключения сцепления, наличием

З- 38ВЛ1 скобы для зацепления оттяжной цилиндрической
пружины муфты, фланец карданного вала обычный с
8-ю отверстиями Ø10 мм. 

ЯМ
н

З-238ВУ 
Отличается от КП 238ВК4 только отсутствием а
крышке выходного вала фланца для крепления
деталей привода спидометра. 

ЯМЗ-238ВУ1 
, отличаетсКП 238ВУ под диафрагменное сцепление я

размерами муфты выключения сцепления, наличием
скобы для зацепления оттяжной цилиндрической
пруж ны муфтыи . 

ЯМЗ-238ВУ2 
Отличается от КП 238ВУ отсутствием к роткого о
рычага переключения передач и наличием шк заглу и
на верхней крышке. 

ЯМЗ
КП под

-238ВУ3 отличается размерами муфты выключени
 238ВУ2  диафрагменное сцепление,

я
сцепления, наличием скобы для зацепления оттяжной
цилиндрической пружины муфты. 

ЯМЗ-238ВУ4 Коробка передач 238ВУ2 в герметичном исполнении.

ЯМЗ-238ВУ5 Коробка передач 238ВУ3 с герметичным картером
сцепления. 

ЯМЗ-238ВУ6 Отличается от КП 238ВУ5 фланцем карданного вала
с торцовыми шлицами по ISO. 

ЯМЗ Отлич  238  карданного-238ВУ7 ается от КП ВУ3 фланцем  вала
с торцовыми шлицами по ISO. 
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КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 

О

Модель
р

иятие

СЕМЕЙСТВА ЯМЗ-238ВМ 

СНОВНЫЕ МОДЕЛИ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ 

 коробки Предприятие Предпр  
пе едач изготовитель потребитель 

ЯМЗ-238ВМ РУП «МАЗ» 
ЯМЗ-238ВК ХК «АвтоКрАЗ» 
ЯМЗ АЗ«Урал» -238ВУ ОАО «

ОАО «ТМЗ» 

ЯМЗ-238ВЛ АМО «ЗИЛ» 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

правная работа коробки передач и срок ее службы нахо-
рямой зависимости от культуры эксплуатац

Ис
дятся в п ии, поэтому 
необходи
регламен

Пр
стоящем тся. 

катора и  
переда

д
зрастания частоты вращения 

коленч о
синхр и передач не допускается включение 
низше
автомо

 
 

мо внимательно отнестись к проведению всех 
тных работ, предусмотренных настоящей инструкцией. 
именение смазочных материалов, не указанных в на-
руководстве, не разрешае

Во избежание повреждения синхронизатора демультипли-
синхронизаторов основной коробки передач включение

ч в основной коробке при включенной лампе 
сигнализатора переключения демультипликатора не опускается. 

Во избежание чрезмерного во
ат го вала двигателя и повышенного износа 
онизаторов коробк
го диапазона в демультипликаторе при скорости движения 
биля выше 35 км/час. 
Необходимо соблюдать правила буксировки автомобиля. 
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Рис. 113. Коробка передач ЯМЗ-238ВМ: 
1 - картер сцепления; 2 - прокладки регулировочные первичного 
вала; 3 - сапун картера; 4 - вал вторичный; 5 - сапун воздухо-
распре л кольцо центриру-
ющее;
лиров
контрг
демультипликато

картер демультипликатора; 22 - коронная шестерня; 23 - 
солнечная шестерня; 24 ка 
насоса с сеткой; 26 - проб я 
отбора мощности; 28 - картер ал 
промеж ы в

х о
рного демультипликатора. 

Коробки передач производства ОАО «ТМЗ» (обозначаются 
буквой «В» в маркировке) комплектуются картером демульти-
пликатора из алюминиевого сплава, опорой штока (между 
цилиндром и картером демультипликатора) механизма перек-
лючения демультипликатора с измененным расположением 
включателя сигнальной лампы демультипликатора. 

Механизм переключения диапазонов демультипликатора 
оснащен автоматической системой блокировки включения 
низшего диапазона (АСБП). 

де ителя; 6 - воздухораспределитель; 7 - 
 8 - муфта включения низшего диапазона; 9 - болт регу-
ки упора штока переключения демультипликатора с 
айкой; 10 - включатель сигнализатора переключения 

ра; 11 - прокладки регулировочные вторичного 
вала; 12 - сателлиты; 13 - вилка переключения демультиплика-
тора; 14 - цилиндр переключения демультипликатора; 15 - муфта 
включения высшего диапазона; 16 - датчик скорости системы 
блокировки низшего диапазона; 17 - регулировочные прокладки 
выходного вала; 18 - болт крепления в фланца выходного вала, 
19 - вал выходной; 20 - кольцо упорное солнечной шестерни; 21 - 

- проставка; 25 - крышка заборни
ка сливная с магнитом; 27 - шестерн

основной коробки; 29 - в
уточн й; 30 - насос масляный; 31 - вал пер ичный. 

ХАРАКТЕРИСТИ И К
КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 

Коробка передач ЯМЗ-238ВМ механическая, 
восьмиступенчатая, с синхронизаторами на всех передачах, кроме 
заднего ода, и состоит из основн й четырехступенчатой коробки 
передач и двухдиапазонного планета
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Реле АСБП устроено таким образом, что разрешает 
включение низшего диапазона при частоте вращения выходного 
вала коробки передач не более 920 мин-1, что в зависимости от 
передаточных чисел ведущего моста, раздаточной коробки, 
радиуса качения колёс соответствует скорости движения 
автомобиля 25 - 30 км/час. Для каждого конкретного автомобиля 
эта величина может быть с достаточной точностью определена 
как частное от деления величины максимальной 
(кинематической) скорости на 3,5. 

Заправочная ёмкость системы смазки коробки передач 7,5 
литра.  
контр авки, 
располож обки и 
демультипликатора ного отверстия 
распол

 

ер

кор

иа
ли- число 

Уровень масла оп деляется нижней кромкой
ольного отверстия на правой стороне прост

ре

енной между картерами основной кор
. Пробка маслозалив

ожена на верхней крышке основной коробки с левой 
стороны. В качестве заливного также может использоваться 
контрольное отверстие. 

 

ПЕРЕДАТОЧНЫЕ ЧИСЛА КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 
 
 

Передача 
П едача в 
основной 

Д пазон в 
демультип Передаточное 

обке  каторе 
1 1 7,30  Низший 
2 2 Низший 4,86 
3 3 Низший 3,50 
4 4 Низший 2,48 
5 1 Высший 2,09 
6 2 Высший 1,39 
7 3 Высший 1,00 
8 4 Высший 0,71 

Задний  ход Задний ход Низший 10,46
 
 
 
ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ  

Переключение передач с первой по четвертую и с пятой по 
восьмую производите перемещением рычага переключения в 
соответствующее положение (рис. 113). 
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При 
дист
пере
схем
авто

управлении коробкой передач с помощью механического 
анционного привода положения рукоятки рычага 
ключения передач могут отличаться от приведенных на 
е и указываются в руководстве по эксплуатации 
мобиля. 

 
Риc. 114. Схема положений рычага переключения 

передач 
 

 
на чу 

пер в 
пол ой 
чет  в основной коробке передач (расположение 
орга  о
по 
переклю е
не погас

Д
кнопку 
диапазона   
автомо м 
рычаг ое 
положен ка не погасн ра, и 
включите

В мом редач через 
н  
п ов в и .  
сигнальной лампы свидетельст  
переключения диапазонов. 

Для переключения с четвертой пятую переда
еместите кнопку переключения демультипликатора 
ожения включения высшего диапазона при включенн
вертой передаче
нов управления демультипликатором указано в рук водстве 
эксплуатации автомобиля). Затем переведите рычаг 

чения передач в нейтральное положение. Задержит  пока 
нет лампа сигнализатора и включите пятую передачу. 
ля перехода с пятой на четвертую передачу переместите 
переключения демультипликатора на включение низшего 

 при  включенной  пятой  передаче, скорость
биля при этом не должна превышать 35 км/час. Зате
переключения передач переведите в нейтральн
ие, задержите, по
 четвертую

ет лампа сигнализато
 передачу в основной коробке. 

ент перехода рычага переключения пе
ейтральное положение 
ереключение диапазон

происходит автоматическое
демульт пликаторе Затухание
вует о завершении процесса
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ВНИМАНИЕ! ТРОГАНИЕ ГРУЖЕНОГО АВТОМОБИЛЯ С 
МЕСТА ПРОИЗВОДИТСЯ ЕРВОЙ ПЕРЕДАЧЕ. 

Е
ТВ ПОКР  
М

Д  при 
в  
п рычага переключени ейтрального 
п к заднего  
о ро и

АНИЕ! ЗАДНИЙ ХОД ВКЛЮЧАТЬ ТОЛЬКО ПОСЛЕ 
ПОЛНО

У
им дв  

в чах в ко  допускается 
производ ие не боле при 
в е со 
с

Бу следует 
производить одним и

ы
о вл ой коробкой 

ально  
запрещено инструкцией по иля. 

ач чить ние. 
Буксировка автомобиля с на авил 

мо

ть 
р  
« ац

к
д

н ия 
с -4  
Ш - 6

НА П
ТРОГАНИ  НА ВТОРОЙ 
ТОЛЬКО НА ДОРОГАХ С 

ПЕРЕДАЧЕ ДОПУСКАЕТСЯ 
ЕРДЫМ ЫТИЕМ ПРИ 

ЧАСТИЧНОЙ ЗАГРУЗКЕ АВТО ОБИЛЯ. 

вижение задним ходом следует осуществлять
ключенном низшем диапазон
ереводе 

е в демультипликаторе. При
я передач из н

оложения в положение для в
щущаться соп

лючения хода должно
нного предохтивление пруж

ВНИМ

ранителя.  

Й ОСТАНОВКИ АВТОМОБИЛЯ. 

ПРАВИЛА Б КСИРОВКИ АВТОМОБИЛЯ 
Буксировку автомобиля с н

ыключенных переда
еработающ игателем при
робке передач

ить на расстоян е 20 км и только 
ключенном высшем диапазон
коростью не более 30 км/час. 

 в демультипликаторе 

ксировку автомобиля на большее расстояние 
з следующих способов: 

1 С отсоединенным карданн
2 Установить рган упра

автомобиля в нейтр

м валом. 
ения раздаточн
е положение, если это не

 эксплуатации автомоб
3 Включить седьмую перед у и выклю  сцепле

рушением изложенных пр
жет привести к выходу из строя коробки передач. 

МАСЛА И СМАЗКИ 
пДля смазки коробки 

в р
ередач следует применя

екомендо анные т ансмиссион
Эксплуат ионные материалы»). 

ные масла (см. раздел

Уровень масла ниже 
опускается.  

онтрольного отверстия не 

Для смазки деталей меха
ледует применять смазки 

изма выключения сцеплен
ШРУС

РУС-4 ТУ 0254-001 0576607 -98
М ТУ 38401-58-128-95 или

. 
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ТЕХНИЧЕСКО Е 
К  

ия 
к е чности 
т т

СЛУЖИВАНИЕ  
 АВТОМОБИЛЯ 

ере 
коробки  сетку 
м

НИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ (ТО-1) 

1 Проверить уровень масла в картере и при 
необходимости долить. 

2 Проверить работу узлов АСБП. Низший диапазон в 
коробке передач не должен включаться при скорости 
транспортного средства, соответствующей частоте 
вращения выходного вала более 1000 мин -1 . 

ВТОРОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ (ТО-2) 

1 Выполнить все операции первого технического 
обслуживания ТО-1. 

2 Проверить и при необходимости отрегулировать 
заднюю опору коробки передач в соответствии с 
руководством по эксплуатации автомобиля (если опора 
предусмотрена конструкцией автомобиля). 

3 Произвести очистку и смазку деталей воздухо-
распределителя коробки передач (с использованием 
смазки № 158 по ТУ 38.101.320-77. Допускается 
применение Литола 24). 

4 Произвести очистку и смазку манжет поршня и стенок 
цилиндра переключения демультипликатора. 

Е ОБСЛУЖИВАНИ
ОРОБКИ ПЕРЕДАЧ

Виды и периодичность технического обслуживан
е торобки пер дач соотв тствую

ехнического обслуживания двига
 видам и периоди
еля. 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБ
ПОСЛЕ ОБКАТКИ

После обкатки автомобиля заменить масло в карт
 передач, очистить от продуктов приработки

аслозаборника и магнит. 

ПЕРВОЕ ТЕХ

 257 



Смену масла в короб а, 
сетки и магнита произв й 
эксплуатации по следующе

• автомобили с годовым пробегом 80 тыс. км и более - 

  

п ь п
иальным

масло

• установить рычаг переключения передач в нейтральное 
положение нут, после чего 
остановить его, слить промывочн  и залить свежее.  

Категорическ ается промывать коробку передач 
керосином или дизельным топливом во жание отказа в работе 
масляного насоса из-за достаточного жения на всасывании 
и как следствие, выхода из строя коробки передач. В случае 
полной переборки коробки передач ляный насос перед 
установкой смазат ым в ко передач маслом. 

а

 
основной 

короб , а

ке передач с промывкой картер
одить в зависимости от услови
й схеме: 

через 50 тыс. км;  
• автомобили с годовым пробегом менее 80 тыс. км и при 
тяжелых условиях эксплуатации (грунтовые дороги, 
гористая местность или жаркий, сухой климатический
район и т.п.) - через 30-40 тыс. км. 

Масло из коробки ередач сливат  сразу осле работы в 
горячем состоянии. Коробку передач промывать индустр  

м И-12А или И-20А по ГОСТ 20799-88, для чего: 
• 5,5-6 л его залить в картер коробки; 

, пустить двигатель на 7-8 ми
ое масло

и запрещ
 избе

 не  разре

 мас
ь применяем р  обке

ОСОБЕННОСТИ СБОРКИ 
КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 

Перед установкой демультипликатора с проставкой на 
картер основной коробки и проставки на картер 
демультипликатора на прокладки н нести анаэробный 
уплотняющий состав УГ-6 ТУ 6-01-1285-84 с обеих сторон 
непрерывной полосой шириной 2-3 мм по контуру. 

При установке крышки подшипника первичного вала  
(рис. 115), демультипликатора с проставкой на картер 

ки (рис. 116)  крышке заднего подшипника выходного в ла 
демультипликатора (рис. 117) обеспечить минимальные осевые 
люфты валов с помощью регулировочных прокладок, 
подобранных следующим образом: 
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Рис. 115. Регулировка осевого люфта первичного вала: 
1 - уплотнительная прокладка; 2 - прокладки регулировачные. 

 
Замерить размер ″А″ глубины проточки под подшипник в 

крышке подшипника с учетом толщины прокладки с точностью 
0,1 мм (рис. 115). 

Замерить размер ″Б″ от торца наружного кольца 
подшипника до поверхности стенки картера при запрессованном 
до упора подшипнике с точностью 0,1 мм. 

 

Подобрать суммарную номинальную толщину 
регулировочных прокладок S из условия: 

 

S = [А - Б - (0,2…0,3)]мм 
 
 

 
 

Рис. 116. Регулировка осевого люфта вторичного вала: 
1 - кольцо центрирующее; 2 - прокладка уплотнительная; 
3 - простав а; 4 - кольцо пружинное; 5 - регулировочные к

прокладки; 6 - зубчатая муфта. 
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Замерить размер ″А″ (рис. 116) от торца наружного кольца 
подшипника до поверхности картера с точностью до 0,1 мм, 
убедившись, что центрирующее кольцо запрессовано до упора, а 
пружинное кольцо и подшипник плотно прижаты к центральному 
кольцу.  

Замерить размер ″Б″ глубины проточки под подшипник в 
зубчатой муфте, с учетом проставки и проточки с точностью  
0,1 мм. 

Подобрать суммарную толщину регулировочных 
прокладок S из условия 

   

S = [Б - А - (0,2…0,3)]мм 
  

 
 

Рис. 117. Регулировка осевого люфта выходного вала: 
 

в ы

 приема (см. таблицу ″Моменты затяжки″). 
Последовательность затяжки согласно рис. 118.  

1 - уплотнительная прокладка; 2 - упорное кольцо; 
3 -регулировочные прокладки 

Замерить размер ″В″ (рис. 117) от торца наружного кольца 
подшипника до поверхности картера с точностью до 0,05 мм, 
убедившись, что пружинное кольцо и подшипник плотно 
прижаты к поверхности картера. 

 

Замерить размер ″Г″ от прокладки до упорного кольца в 
выточке крышки с точностью до 0,05 мм. 

 

Подобрать суммарную номинальную толщину 
регулиро очн х прокладок S из условия: 

 

S = [Г - В - (0,15…0,2)]мм 
 
Затяжку болтов крепления картера демультипликатора 

производить в два
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Рис. 118. Последовательность затяжки болтов крепления 

картера демультипликатора и размещение узлов: 
1 - электромагнит; 2 - пневмоцилиндр; 3 - оси вилки 
переключения демультипликатора; 4 – воздухораспре-
делитель; 5 - выходной фланец; 6 - заливная пробка. 

 
При ремонте демультипликатора с заменой деталей син-

хронизатора отрегулировать требуемую величину хода штока при 
включении высшего диапазона, обеспечив разгрузку сухарей 
вилки при работе на высшем диапазоне, для чего: 

1 Включить высший диапазон в демультипликаторе, подав 
воздух под давлением от 784 до 833 кПа (8...8,5 кгс/см 2 

в заднюю полость пневмоцилиндра убедитесь в том, что 
муфты шли в полное 

е  ка 
ия 
ия 

вочный болт от положения упора его 

) 

включения высшего диапазона во
зацеплени . При полном зацеплении лампоч
сигнализатора должна погаснуть фланец креплен
карданного вала не должен проворачиваться от усил
руки. 

2 Завернуть регулировочный болт до упора в шток поршня 
(при вращении болта должно ощущаться возрастание 
сопротивления провороту). Повторить операцию 
несколько раз убедившись в том, что упор ощущается 
при одном и том же положении головки болта. 

3 Довернуть регулиро
в торец на один оборот (5 граней головки) и удерживая 
его в этом положении застопорить контргайкой затянув 
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ее крутящим моментом 137 - 157 Н·м (14 - 16 кгс·см) . 
После регулировки фланец крепления карданного вала 

4 

РАВНОСТИ КОРОБКИ 
ПЕРЕДАЧ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 
Неисп

должен проворачиваться легко без заеданий, от усилия 
руки. Фланец  проворачивать   на угол  не менее  3600.  

ВНИМАНИЕ! НЕПРАВИЛЬНАЯ РЕГУЛИРОВКА 
ВЫЗЫВАЕТ ПЕРЕГРУЗКУ СУХАРЕЙ ВИЛКИ ВКЛЮЧЕНИЯ 
ДИАПАЗОНОВ, ЧТО ПРИВОДИТ К БЫСТРОМУ ИХ 
РАЗРУШЕНИЮ. 

Установку демультипликатора на коробку передач 
производить при вертикальном положении осей валов 
основной коробки передач. Выходной вал 
демультипликатора должен проворачиваться от руки при 
любом включенном диапазоне и выключенных передачах 
в основной коробке. 

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСП

равность Способ устранения 
Затруднённое переключение передач 

Неполно  выключение сцеп-
ления (сцепление "ведет") 

Отрегулировать свободный ход 
педали сцепления или, есл  
дефе

е
и

кт является следствием 
неисправности деталей сцепле-
ния, заменить повреждённые 
детали 

Износ или повреждение син-
хронизатора 

Заменить неисправный синхро-
низатор 

Повреждены зубья зубчатых муфт Заменить поврежденные детали 
Повышенный шум при работе коробки передач 

Недостаточно масла в коробке 
передач 

Залить масло до уровня кон-
трольного отверстия 

Износ подшипников валов ко- Заменить неисправны
робки передач 

е 
ипники подш

Повышен
шестерен 

терни ный износ зубьев Заменить изношенные шес

Самопроизвольное выключение передач 
при движении автомобиля 

Неравномерный износ зубьев 
зубчатых муфт 

Заменить неисправные детали 

Повышенный износ подшипников 
валов коробки передач 

Заменить неисправные 
подшипники 
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Неисправность Способ устранения 
Неисправности фиксаторов штоков 
механизма переключения передач 

Заменить неисправные детали 

Самопроизвольное выключение диапазонов 
в демультипликаторе 

Поступление сжатого воздуха в 
полость цилиндра, противопо-

Заменить неисправные 
уплотнительные коль

ложную включенной передаче 
ца 

золотника и впускного клапана 
воздухораспределителя 

Повышенный износ сухарей вилки Заменить сухари и 
отрегулировать ход штока. 

Невключение или замедленное включение диапазонов в 
демультипликаторе при нейтральном положении рычага 
основной оробки. Лампа сигнализатора долго не гаснет, 

воздух выходит через сапун воздухораспределителя 
Износ резины впускного клапана Заменить изношенный клапа

к

н 
Поломка пружины впускного 
клапана 

Заменить неисправную пружину

Износ уплотнительного кольца 
впуск

Заменить упл
ного клапана 

отнительное кольцо

Неравномерное прилегание 
впускного клапана к корпусу 

Заменить неисправные детали 

Заедание впускного клапана в 
отжатом положении 

Очистить и смазать стержень 
впускного клапана, при необ-
ходимости отполировать 

Износ или затвердение манжет 
поршня рабочего цил

Заменить манжеты поршня 
индра 

Не ч з е в

а о л и

х
ю 

вклю ение или ам дленное ключение диапазонов в 
демультипликаторе при нейтральном положении рычага. 
Ламп  сигнализат ра до го не гаснет, воздух выход т 

через сапун верхней крышки 
Повреждение мембраны возду- Заменить поврежденну
ораспределителя мембрану 
И
ни
линдра к вилки 
переклю

знос или затвердение уплот-
тельных колец рабочего ци-

Заменить уплотнительное кольцо

в отверстии под што
чения 

П  
а

зины впускного клапана  

ропуск воздуха через сапун воздухораспределителя
при включенной перед

Износ ре
че в основной коробке 
Заменить клапан 

Неплотное прилегание толкателя к 
впускному клапану 

Заменить неисправные детали 
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КО
 

ст , 
т пятиступенчатые ередач для движения 
в о ) н  
п

В зависимости от назнач -
каются в модификациях: ЯМЗ-2 , 

 

т   
к л «Конс

ПЕРЕДАТОЧН

Пере

РОБКИ ПЕРЕДАЧ 
СЕМЕЙСТВА ЯМЗ-236

Коробки передач семей
рехходовые, 

ва ЯМЗ-236 – механические
(пять п

перед и дна – назад с си
ередачах. 

хронизаторами на 2–3 и 4–5

ения коробки передач выпус
36П, ЯМЗ-236ПО, ЯМЗ-236Н
36УО. Кроме того, каждЯМЗ-236Л, ЯМЗ-236У, ЯМЗ-2 ая

модификация может иметь различные комплектации. 
Конструктивные о личия

оробок передач см. разде
модификаций и комплектаций
труктивные особенности». 

ЫЕ ЧИСЛА 

Передача даточные 
числа 

1 5,26 
2 2,90 
3 1,52 
4 1,00 
5 0,664 

Задний ход 5,48 

УСТРОЙСТВО И РАБОТА 

Первичный вал 2 рис. 119 ( )  
д и х . п а
с кол г  
п п е е  
2 . п   
с о  
с  подшипника. 

 на 
роликовый ного вала. 
Задний конец втор арикоподшипник, 
з п  кольцом  
ш о
к б

 коробки передач установлен на
вух шар ковы  подшипниках
ован в расточку енчато
одшипника ри сборк  заполн
1150–87 и уплотнена манжетой
топорного кольца закреплен от 
тенке картера коробки передач и

Втори

Передний одшипник з прес-
о вала двигателя. Полость
на смазкой Литол-24 по ГОСТ
Задний одшипник с помощью
севых перемещений в передней
 крышке

чный вал 14 передним концом опирается
 подшипник, помещенный в гнезде первич

ичного вала опирается на ш
акрепленный сто орным
лицах заднего

в стенке картера и крышке. На
 конца вторичног

репления карданного вала автомо
 вала установлен фланец 16 
иля. 
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Рис. 119. Коробка передач ЯМЗ-236П: 
1– муфта выключения сцепления; 2–первичный вал; 3, 15–
крышки подшипников; 4–картер сцепления; 5, 10–
синхронизаторы; 7–шарик фиксатора; 8, 22–шестерни пятой 
передачи; 9, 21–шестерни третьей передачи; 11, 19–шестерни 
второй передачи; 12–шестерня первой передачи и заднего хода; 
13–верхняя крышка; 14–вторичный вал; 16–фланец; 17–
промежуточный вал с шестерней первой передачи; 18–картер 
коробки передач; 20–заборник масляного насоса с магнитом; 23–
шестерня отбора мощности; 24–шестерня привода промежу-
точного вала; 25–масляный насос; 26–ось блока шестерен заднего 
хода; 27–блок шестерен заднего хода; 28–шестерня привода 
спидометра. 
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Промежуточный вал 1  
подшипниках. Пере  
для привода маслян  
вращается на двух роликовыми подшипниках, установленных на 
неподвижной оси 26.  

дач адн
й, третьей и пятой 

переда

 второй, третьей, четвертой и пятой 
передач обеспечивается двумя синхронизаторами 6 и 10. 
Си и 
зацепление зубчатой муфты каретки с зубчатой муфтой шестерни 
то ых ще и 
вала. равнение остей ся ю 
ф  па ого они са 
на . первой передачи хода 
осуществляется ем шестерни цам 
в ва  зацепления с  
шестерней

хн к щ
механизм переключения передач. На шт ма 
п я лки, которые п ии 
штоков перемещают каретки синхронизаторо ю 
п а ода. Штоки в ну нии 
удерживаются и Д  
о о но х  
блокирующее  А–А), состоящее
пар шариков, при движении какого-либо штока два других 
зап иками, которые входят в соответствующие 
кан

7 установлен на двух роликовых
дний конец промежуточного вала имеет паз
ого насоса. Блок шестерен заднего хода 27

Все шестерни коробки передач имеют спиральные зубья, 
кроме прямозубых шестерен первой пере и, блока з его хода 
и шестерни отбора мощности. Шестерни второ

ч и пара шестерен привода промежуточного вала находятся 
в постоянном зацеплении. 

Шестерни второй, третьей и пятой передач вторичного 
вала установлены на стальных подшипниках скольжения, 
имеющих специальные конфигурацию, покрытие и пропитку. 

Безударное включение

нхронизатор инерционного типа позволяет произвест

лько при уравнении углов  скоростей вра
 производит
 кольца синхр

ния шестерни 
с помощь

затора и кону
У

рикционной
 скор

ры – конусн
  шестерне Включение

 перемещени
и заднего 

12 по шли
торичного 

. 
ла до полного соответствующей

В вер ей крышке оробки разме ен трехходовой 
оках механиз
ри перемещен
в или шестерн

ереключени закреплены ви

ервой перед чи и заднего х жном положе
шариковыми ф

 включения од
ксаторами 7. 
временно дву

ля предохранения
 передач имеетсят случайног

устройство (вид  из штифта и двух 

ираются шар
авки на штоках. Для предохранения от ошибочного 

включения заднего хода и первой передачи служит пружинный 
предохранитель 32. Чтобы включить задний ход или первую 
передачу, нужно преодолеть дополнительно усилие пружины 
предохранителя. 
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Управл
рычагом качающегося

ение коробкой передач ЯМЗ-236Н осуществляется 
 типа по схеме (рис. 120). 

 

 

Рис. 120 и а 
ючения редач ЯМ -2
. Схема положен й рычаг

перекл пе З 36Н 

 
 

Рис. 121. Схема системы смазки: 
А–засасывание масла; В–высокое давление; 2–магнит 
маслозаборника; 3–сетка маслозаборника; 4–сливная пробка; 5–
масляный насос; 6–редукционный клапан; 7–пробка заливного 
отверстия 
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Чер р 
мощности м 
отбора мощности крепится к одно и, 
находящимися с обеих сторон картера

Коробка передач оборудована механизмом привода 
спидометра, расположенным в крышке 15 заднего подшипника 
вторич г

ики качения, зубчатые зацепления и 
механизм переключения передач смазываются . 

 масляно  через 
заборник есте лян
установленным едней стен робк ч и 
п ым еж го вала. Маслозаборник закрыт 
с  а я улав ких 
м с , х

ен ым 6, 
о давление 80±10 кПа (0,8±0,1 кгс/см2). В 
к ется через отверстие в верхней 
к об с вн  
о о те
е и передач 5,5 л. 

Внутренняя полость картера коробки пере ю 
с осферой. 

ОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
уж р ие 

к игателю и состояние ее подвески, 
под ормальный уровень масла в коробке и 
сво

 
ьного отверстия 3 (рис. 122). Масло 

и з 
с а 
о ь 
б и 
п у, после чего крышку установить на место. При 
установке крышки заборника обратить внимание на то, чтобы не 
пер крыть масляную магистраль крышкой или ее прокладкой. 

ез шестерню 23 (рис. 119) можно производить отбо
 для привода дополнительных агрегатов. Механиз

му из фланцев с люкам
 коробки передач. 

но о вала (вид Б–Б). 
Система смазки коробки передач – смешанная (рис. 121). 

Под давлением смазываются подшипники скольжения шестерен 
вторичного вала. Подшипн

 разбрызгиванием
й ванны картераМасло засасывается из

 и систему каналов ш
 на пер

ренчатым мас
ке картера ко

ым насосом 5, 
и переда

риводим  от пром уточно
еткой 3 и имеет постоянный м
еталлических ча тиц находящи

Масляный насос снабж
трегулированным на 

гнит 2 дл ливания мел
ся в масле.  
 редукционн  клапаном 

оробку передач масло залива
рышке, закрытое пр кой 1 (ри
тверстия 3, находящегося с лев
мкость системы смазки коробк

. 121), до уро
й стороны кар

я контрольного
ра. Заправочная 

дач с помощь
апуна сообщается с атм

ТЕХНИЧЕСК
При техническом обсл

оробки передач к дв

 
ивании прове ять креплен

держивать н
евременно заменять его при ТО-2. 

Уровень масла в картере коробки передач должен быть не
ниже нижней кромки контрол
з картера коробки передач сливать в горячем состоянии чере
ливное отверстие, закрытое пробкой 4. После слива масл
чистить магнит сливной пробки. После слива масла отвернут
олты и снять крышку 2 заборника масляного насоса, очистить 
ромыть сетк

е
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Рис. 122. Пробки коробки передач ЯМЗ-236П: 

1–маслозаливное отверстие; 2–крышка заборника масляного насоса; 
3–контрольное отверстие уровня масла; 4–сливное отверстие 

Коробку передач промывать индустриальным маслом И-
12А и

 переключения передач в нейтральное 
поло
ост
Ка
кер
боте
вса
слу
уст редач маслом. 

пер
вра
сма  и на конусные 
поверхности синхронизаторов, что вызовет задиры поверхностей 
скольж

 прямую (четвертую) передачу 
в коробке передач или отсоединить коробку от трансмиссии. 

ли И-20А по ГОСТ 20199 – 88; 2,5 – 3 л его залить в картер 
коробки, установить рычаг

жение, пустить двигатель на 1…8 минут, после чего 
ановить его, слить промывочное масло и залить свежее. 
тегорически запрещается промывать коробку передач 
осином или дизельным топливом во избежание отказа в ра- 
 масляного насоса из-за недостаточного разрежения на 
сывании и, как следствие, выхода из строя коробки передач. В 
чае полной переборки коробки передач масляный насос перед 
ановкой смазать применяемым в коробке пе

При буксировке автомобиля с неработающим двигателем 
вичный и промежуточный валы коробки передач не 
щаются, масляный насос в этом случае не работает и не подает 
зку в подшипники шестерен вторичного вала

ения, износ колец синхронизаторов и ведет к выходу из 
строя всей коробки передач. Для проведения буксировки 
выключить сцепление и включить
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Буксировка автомобиля на расстояние свыше 20 км без 
отсоединения карданного вала или выжима сцепления с 
включенной прямой передачей не допускается. 

ля предупреждения преждевременного износа трущихся 
пар р

я г т че

ения передач и 
предох

ВО КОРОБКИ 
П

Д
екомендуется перед пуском двигателя при температуре 

окружающей среды ниже – 30ºС подогреть коробку передач. Если 
это не представляется возможным, то на время длительной 
остановки двигателя масло из картера слить, а перед пуском 
двигател  это масло подо реть и зали ь в коробку рез отверстие 
в верхней крышке. 

Для плавного и легкого переключ
ранения зубьев промежуточного вала и шестерыми первой 

передачи и заднего хода от торцевого износа, а также 
предохранения колец. синхронизаторов от износа правильно 
регулировать сцепление и не допускать его «ведения». 

ЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
ЕРЕДАЧ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 
Неисправность Способ устранения 

Повышенный нагрев коробки передач при работ
остаточно количества масла в Убе

е 
Нед
кар

бходимости, долить 
тере 

диться в наличии достаточ-
ного количества масла в картере 
и, при нео
масло 

Неисправный масляный насос Отремонтировать насос или 
заменить исправным 

Невключение или затруднённое включение второй, 
третьей, четвертой и пятой передач 

Изн
хрони

Заменить неисправный синхро-ос или повреждение син-
затора низатор 

Неполное выключение сцеп-
ления (сцепление "ведет") 

Отрегулировать свободный ход 
педали сцепления или, если де-
фект является следствием неис-
правности деталей сцепления, 
заменить повреждённые детали 

Не включение или включение со скрежетом первой передачи 
Неполное выключение сцеп-
ления

Отрегулировать свободный ход 
 (сцепление "ведет") педали сцепления или, если де-

фект является следствием неис-
правности деталей сцепления, 
заменить повреждённые детали 
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Неисправность Способ устранения 
Неполное зацепление зубьев Отрегу
шестерен

механизм
 

лировать  упра-
вления переключением передач 
таким образом, чтобы тяги меха-
низма обеспечивали полное 
включение передач в коробке 

Повышенный шум при работе коробки передач 
Недостаточно масла в коробке 
перед

Залить масло до уровня кон-
ач трольного отверстия 

Износ подшипников валов ко-
робки передач 

Заменить неисправные подшип-
ники 

Повышенный износ зубьев 
шестерен 

Заменить изношенные шестерни 

Перекос осей первичного и 
вторичного валов из-за 
ослабления затяжки бо

Проверить затяжку и при 
необходимости подтянуть болты 

лтов
крепления картера сцепления к 
картеру маховика и болтов 
крепления задней опоры коробки 
передач 

крепления картера сцепления к 
картеру маховика и болты 
крепления з дней опоры коробки 
передач 

 

а

Самопроизвольное выключение передач 
при движении автомобиля 

Нерав м
зубчатых

но ерный износ зубьев 
 муфт 

Заменить неисправные детали 

Повы н
валов кор

ше ный износ подшипников 
обки передач 

Заменить неисправные подши-
пники 

Неисп в
механ

ра ности фиксаторов штоков 
изма переключения передач 

Заменить неисправные детали 

Течь масла из коробки передач 
Повы н
короб п

мше ный уровень масла 
ке ередач 

Провери  уровень асла по 
контрольному отверстию в 
картере коробки 

в ть

Износ и
манжет к манжеты 

ли потеря эластичности 
оробки передач 

Заменить неисправные 

Нарушение герметичности по 
плоск

Заменить прокладки, подтянуть 
остям соединений коробки 

передач 
крепежные детали 
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КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 
ТИПА ЯМЗ-2361 И ЯМЗ-2381 

К  
модерни
соответ -238ВМ. 

На коробках передач типа ЯМЗ-2361 и ЯМЗ-2381 внедрен 
силенный первичный вал за счет увеличения диаметра вала, 
зменено уплотнение первичного вала и система подачи смазки 
от масля  смазки 

 по масляному  от масляного насоса 
в крышку перв

оробки передач типа ЯМЗ-2361 и ЯМЗ-2381 являются
зированной модификацией коробок передач 
ственно типа ЯМЗ-236 и ЯМЗ

у
и

ного насоса в крышку первичного вала. Подвод
осуществляется  трубопроводу

ла.  ичного ва

ОСНОВНЫЕ МОДЕЛИ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ 

Модель коробки передач 
До 

зменения 
После 

изменения 
изготовитель потребитель 
Предприятие- Предприятие-

и

ЯМЗ-236П4 ЯМЗ-2361-02* РУП «МАЗ» 

ЯМЗ-236Н3 ЯМЗ-2361-30* ХК «АвтоКрАЗ» 

ЯМЗ-236У2 ЯМЗ-2361-50* ОАО «АЗ«Урал» 

Я

ОАО 
«Автодизель» 

МЗ-236Л1 ЯМЗ-2361-81* ООО «Ликин-
ский автобус» 

ЯМЗ-238ВМ ЯМЗ-2381-02* РУП «МАЗ» 

ЯМЗ-238ВК ЯМЗ-2381-31* ХК «АвтоКрАЗ» ОАО «ТМЗ» 

ЯМЗ-238ВУ ЯМЗ-2381-50* ОАО «АЗ«Урал» 

Примечание: 
* - Коробка передач в сборе в комплектности со сцеплением

диафрагменного типа взаимозаменяема при замене ведомого 
 

дис м 

183

ка сцепления 182.1601130 на 182.1601130-10 с увеличенны
внутренним диаметром ступицы и муфты выключения сцепления 

.1601180-01 на 184.1601180-31. 
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КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕНН

Наименование и обозначение деталей коробок передач в
комплектности со сцеплением диафрагменного типа до и после
изменения КП приводятся в таблице. 

ОСТИ 

 
 

До изменения После изменения 
Наименование 
детали, узла КП Обозначение Обозначение 

детали Кол. детали Кол.

Вал первичный  
с трубкой в сборе 236Н-1701027-Б 1 2381.1701025* 1 

Крышка первичного вала 236-1701040-А 1 2381.1701040 1 

Насос масляный 236-1704010-А 1 336.1704010-10 1 

Прокладка 236-1704017-А2 1 – – 

Кольцо уплотнительное – – 336.1704019 1 
Трубопровод – – 336.1704300 1 

Манжета 236-1701230 – 201.1701230 1 

Болт М16х1,5-6qх37 – – 310264-П29 2 

Прокладка – – 201.1015624 4 
Ко у 3льцо порное – – 201.172141  3 

Примечание: 
* - Вал первичный с задним подшипником и трубкой в сборе. 

Для переоборудования коробок передач типа ЯМЗ-236 и 
типа ЯМЗ-238ВМ в коробки передач соответственно типа  
ЯМЗ-2361 и типа ЯМЗ-2381 создан комплект запасных частей 

 
ном

включенной нейтральной пере
это разрешено Руководством  
применения перечисленных вы
 
 

2361.1700200, включающий необходимые для замены детали и 
узлы. 

Комплект запасных частей 2361.1700200 входит в состав
енклатуры запасных частей ОАО «Автодизель». 

В раздел «Правила буксировки автомобиля» вводится 
дополнительный абзац: «Допускается буксировка автомобиля с 

дачей в раздаточной коробке, если 
по эксплуатации автомобиля, без
ше операций». 
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ГЕРМЕТИ
СОСТАВЫ 

т

ЗИРУЮЩИЕ 

В настоящее время широкое применение в качестве 
уплотняющего материала на силовых агрегатах ЯМЗ получили 
гермет уюизир щие составы (герме ики) российского и 
импортного производства. 

Марка герметика Наименование соединения 
или узла По чертежу Возможная 

замена 
Сты
верх
распр  

ки крышки блока 
ней, крышки шестерен 
еделения с блоком

цилиндров и стыков проклад-
ки масляного картера 

Локтайт 
Ультра Блэк 

Перматекс 
Ультра Блэк 

Плоскости стяжных горизон-
тальных болтов крышек 
корен

Анатерм-505, 
ных опор блока цилин-

дров при установке без шайб 

Локтайт 518 Анатерм-501М

Резьбовые соединения Унигерм-9 Унигерм-10, 
Анатерм-111 

Пробки горизонтального и 
вертикального масляного ка-
налов блока цилиндров 

Анатерм-5МД Анатерм-114, 
Анатерм-8К 

Примечание: 
Герметик дол

обезж
жен наносится на предварительно очищенную и 

иренную поверхность. 

ВНИМАНИЕ: ГЕРМЕТИКИ ОТНОСЯТСЯ К ПОЖАРООПАСНЫМ 
ВЕЩЕСТВАМ. ПРИ РАБОТЕ С НИМИ СОБЛЮДАТЬ ТЕХНИКУ 
БЕЗОПАСНОСТИ И ОСТОРОЖНОСТЬ. ПОМЕЩЕНИЕ, ГДЕ ПРО-
ВОДЯТСЯ РАБОТЫ, ДОЛЖНО ИМЕТЬ ЭФФЕКТИВНЫЙ ВОЗДУ-
ХООБМЕН. 
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ГАРАНТИИ ЗАВОДА И 
ПОРЯДОК ПРЕДЪЯВЛЕНИЯ 

РЕКЛАМАЦИЙ 
 
 
 
 
ОАО "Автодизель" гарантирует исправную работу 

силово
настоя

вого 
агрега

Силовой агрегат, поставляемый для комплектации, должен 
ыть установлен на изделие не позднее чем через шесть месяцев 
о дня отгрузки с предприятия-изготовителя. Продолжительность 
ахождения двигателей на каждом последующем 
омплектующем предприятии не должна превышать три месяца 
о дня отгрузки изделия поставщиком. 

Гарантийный срок эксплуатации и наработка на силовой 
грегат исчисляются: 

• на силовые агрегаты, поставляемые для комплектации, с 
момента исчисления гарантийных: срока эксплуатации и 
наработки на изделие, на которое установлен силовой агрегат;  

• на силовые агрегаты, поставляемые в запасные части и 
прошедшие полную консервацию, со дня установки их на 
изделие, при условии, что с момента отгрузки с предприятия - 
изготовителя прошло не более 12 месяцев; 

• на силовые агрегаты, поставляемые в запасные части и 
прошедшие наружную консервацию, со дня установки их на 
изделие, при условии, что с момента отгрузки с предприятия - 
изготовителя прошло не более 3 месяцев.  

 
В течение гарантийного срока завод бесплатно устраняет 

ефекты или заменяет пришедшие в негодность по его вине 
етали, узлы и агрегаты. 

го агрегата при соблюдении потребителем требований 
щего руководства по эксплуатации. 
Гарантийные срок эксплуатации и наработки сило
та равен гарантийным сроку и наработке изделия, на 

которое он установлен. 

б
с
н
к
с

а

д
д

 275 



Гарантия не распрос о 
агрегата не по назначению  - 
изготовителем. 

 
В случае обнаружения неисправнос  в 

период гарантийного срока при соблюдении потребителем правил 
эксплуатации, настоящего в 
ечение трех дней выслать телеграфное  
тделу технического контроля головного предприятия-
згото

запасные части и установленного на машине, потребитель  обязан 
выслать в указ графное или почт ние 
управлению сер ивания ОАО "Авт

 
 потребитель обязан указать: 

е название организации, эксплуатирующе ; 
рес (область, район, почтовое отделение), 

 железнодорожной станции или 
ани, код грузополучателя; 

товитель, тип и марку изделия, ном шасси, 
торое установлен силовой агрегат; 

теля, пробег изделия в километрах  работу 

ер и признаки неисправности или поломк
е и количество рекламационной пр укции 

изделия. 
 

При получ т потребителю в 
4-   для 
р нзии. 

а завод не считает не мым 
п тавлении двух роннего 
акта-рекламации, завод в срок не более 3-х дней по получении 
извещ

. 

л  

траняется при использовании силовог
 и без согласования с предприятием

ти силового агрегата

руководства, потребитель обязан 
 или почтовое извещениет

о
и вителя изделия, а копию извещения направить управлению 
сервисного обслуживания ОАО "Автодизель". 

При обнаружении неисправностей двигателя, взятого в 

анный срок теле
висного обслуж

овое извеще
одизель". 

В извещении
а) полно й изделие
б) почтовый ад

ние ближайшейназва
прист
в) завод - изго ер 
на ко
г) номер двига или
в моточасах; 
д) характ и; 
е) наименовани од
ж) дату получения 

ении извещения завод сообщае
 согласие на выезд представителядневный срок свое

ассмотрения прете
завода

В тех случаях, когд обходи
ринять непосредственное участие в сос сто

ения о вызове извещает потребителя о своем согласии на 
составление акта-рекламации в одностороннем порядке

Акт - рекламации, оформленный в 3-х дневный срок, 
должен быть выс ан в 4 - х экземплярах головному предприятию-
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изготовителю автомобиля, тягача или д -х 
дневный срок со дня составления. 

возникновен
узлы и агрегаты по требованию завода отправить на завод для 
исслед

Автодизель
я

н
возвра а

х в

• 

• 
 

• 
  и
пе за ны

о

ды  то ры ТА

Ржев, 

ругого изделия в 2

В случае невозможности установить на месте причину 
ия дефекта и виновную сторону, дефектные детали, 

ования и окончательного определения причин дефекта и 
виновной стороны. 

 
Дефектные двигатели и детали направлять в адрес завода: 

150040, г. Ярославль, пр. Октября, 75. ОАО " " 
Управление сервисного обслуживани . 

На таре указать железнодорожные реквизиты: станция 
Ярославль Северной железной дороги. Грузополучатель - ОАО 
"Автодизель", пр. Октября, 75. Управление сервисного 
обслуживания, код 3477/8. 

Детали, предъявляемые по рекламации, подвергаются в 
лабораториях предприятия всесторонним исследованиям для 
установления причины отказа и виновной стороны и поэтому е 

щ ется потребителю. 

Акт - рекламации не подлежит удовлетворению в случае: 
возник• новения дефектов, образовавши ся  результате 
использования изделия не по назначению; 
внесения каких-либо конструктивных изменений без 
согласования с предприятием-изготовителем; 
 нарушения правил эксплуатации и технического 
обслуживания, изложенных в настоящем руководстве; 

• неправильной консервации и хранения; 
разукомплектования, разборки силового агрегата, 
двигателя, их агрегатов  узлов, а так же ремонт в 
гарантийный риод, исключением заме  деталей, 
прикладываемых в ЗИП. 

При неисправности комплектующих изделий направлять 
претензии в адрес предприятия - п ставщика и копию - ОАО 
"Автодизель": 

а) по топливной аппаратуре - 150014, г. Ярославль, ул. 
Свобо ,62, завод пливной аппарату  (ЯЗ ); 

б) по стартеру, электромагнитному клапану, штифтовой 
факельной свече комплекта ЭФУ - 142350, г. 
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Тверской обл., Зубцовское шоссе, 42, завод авто-
тракторного электроборудования (АТЭ-3); 

в) по генератору Г273В1, 6582-3701-03 – 443011, г. Самара, 

р

 

1.____________________________________________________ 
и, почтовый 

____ _ __________________и 

2. _________________________________________________ 

________________________________________________________к

3 ________________________ 

______________________________________________________ 

4 -изготовитель 
машины ______________ 
шасс 20___г. 

5 ___________ №     ___________ 
дата ___________20___ г. 

н
″

__ _ __ __ __

ул. Ново-Садовая, 311, ОАО «ЗиТ» 
по генерато у 3112.3771, 1322.3771, 1702.3771, 5702.3701 
– 105023, г. Москва, Электрозаводская, 21, АО «АТЭ-1» 
по генератору 959.3701 – 158204, г. Рубцовск, ул. 
Тракторная, 1, ЗАО «АТЭ» 

 
 

ОБРАЗЕЦ ФОРМЫ АКТА - РЕКЛАМАЦИИ 
 

Акт - рекламация 
"____″_________________20_____г. 

 

название организаци
__ _______________________________

телеграфный адрес, индекс 

расчетные,  железнодорожные реквизиты 

од получателя 
. Состав комиссии ___________

должность 

фамилия, инициалы 
. Марка машины _______________предприятие

 __________________________________
и № ____________ дата выпуска ″____″ __________
. Двигатель: модель ЯМЗ ___
 выпуска ″___″_________________

топливный асос высокого давления №______________________ 
6. Дата поступления машины   ____″ __________20___г. 

от кого и по каким документам получена 
________________________________________________________
_________________ _______ __ _____ __ ______________ 

7. Пробег машины до поломки в километрах или моточасах  
работы__________________________________________________ 

8. Марка, ГОСТ, ТУ и предприятие-изготовитель 
применяемых ГСМ________________________________________ 
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9. О

_______________________________________
_____________

10. Дата об
11. 

ть, состояние 
пло

сание обнаруженного дефекта и обстоятельства, при 
которых

ичина дефекта, виновная 
сторон

_____
___

еля_______________________________________ 
.

________________________
___ _ _ __ _

________________________________________ 

бъем и дата проведения последнего технического 
обслуживания 
________________________________________________________
_________________

___________________________________________ 
наружения дефекта ″____″ __________20___г. 

Извещение о вызове представителя    (письмо, телеграмма) 
№_________________, дата высылки ″____″ __________20___г. 

12. Описание внешнего состояния, комплектнос
мбировки____________________________________________ 

________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________ 

13. Опи
 он произошел, условия эксплуатации________________ 

________________________________________________________
________________________________________________________ 

14. Подробная характеристика дефекта по результатам разбор-
ки______________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________ 

15. Заключение комиссии (пр
а) 

___________________________________________________
_____________________________________________________ 
16. Машина подлежит восстановлению силами и средствами 

эксплуатирующей организации, силами и средствами предприя-
тия - изготовит

17  Перечень деталей и узлов, подлежащих 
замене___________________________

_____________ _________ ________ ____________ _____ 
18. Особые замечания ________________________________ 
19. Машина восстановлена путем _______________________ 

________________
Члены комиссии  ______________________________ 

_____________________________ 
_____________________________
_____________________________ 
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УТИЛИЗАЦИЯ 
уПод утилизацией понимается процесс ничтожения или 

ликвидации машин и оборудования путем разбора их на части, 
переработки, захоронения и другими способами, включая 
подготовительные процессы, предваряющие процесс утилизации 
машин и оборудования. 

При проведении утилизации необходимо соблюда ь 
тре в

т

 

элементы масла и топлива, вышедшие из строя 
ремн

равляется на свалку. 
Испо х  

 ПРИ СПИСАНИИ 

об е

бо ания техники безопасности при слесарно-механических 
работах. Персонал должен иметь необходимую квалификацию и 
пройти соответствующее обучение.  

УТИЛИЗАЦИЯ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ИЗДЕЛИЯ ПРИ 
ПРОВЕДЕНИИ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ. 

Утилизации подлежат: отработанное масло, дизельное 
топливо, бензин, растворители, используемые в соответствии с 
требованиями «Руководства по эксплуатации», а также 
фильтрующие 

и, прокладки, ветошь. 
Отработанное масло, использованные бензин, дизельное 

топливо, растворители собираются в предназначенные для этих 
целей емкости с последующей отправкой для переработки на 
завод. Фильтрующие элементы – снимаются крышки, бумага 
режется по образующей. Крышки, сердечник сдаются в 
металлолом, бумага прессуется и отп

льзованная ветошь, снятые резино - те нические изделия, 
паронитовые и асбестовые прокладки прессуются и отправляются 
на свалку. 

УТИЛИЗАЦИЯ ИЗДЕЛИЯ

При отправки изделия на утилизацию, оно должно быть 
помыто снаружи. Изделия, загрязненные в процессе эксплуатации 
токсическими веществами, радиоактивными аэрозолями при 
выведении их из использования для последующей утилизации, 
должны пройти обязательную обработку по езвр живанию 
специальными растворами (составом) в зависимости от 
токсических физико-химических свойств, вредных веществ в 
соответствии с действующими санитарными нормами. 
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Масло, охлаждающая жидкость, топливо должны быть 
слиты. Все детали, узлы, агрегаты, расположенные снаружи 
изде

дом утилизации является механическая 
разборка

  
по эксплуа-

таци

не предъявляется. 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

лия должны быть надежно закреплены. Штатные 
приспособления для подъема должны быть в соответствии с 
технической документацией. 

Основным мето
. Изделие полностью подвергается разборке, после чего 

производится рассортировка деталей в зависимости от материала 
в соответствии со сведениями содержания цветных металлов и 
сплавов, приведенных в приложении 4 руководства 

и. 
Все неметаллическое прессуется и отправляется на свалку. 
Других требований по утилизации силовых агрегатов, 

двигателей, сцеплений и коробок передач 
В местах проведения утилизации должна находиться 

необходимая документация, в т.ч. и по технике безопасности. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 и приспособления, 

 

 
КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

 
 

В комплект поставки силового агрегата, идущего на 
комплектацию автомобиля, входят инструмент
эксплуатационные документы, перечисленные в таблице. 

 
Наименование Количество 
Инстру нт и присп обления ме ос

Ключ торцовый 19 1 
Вороток 1 
Ключ торцовый 14 1 
Вороток 1 
Ключ торцовый 12 1 
Вороток 1 
Ключ торцовый 10 1 
Ключ торцовый 24 1 
Щуп в сборе 1 
Съемник форсунки 1 
Сум  ка для инструмента 1 

Эксплуатационные документы 
Паспорт двигателя 1 
Руководство по эксплуатации 1 
Ведомость эксплуатационных документов 1 

 
К поставляемым в запасные части силовым агрегатам 

инструмент и приспособления не прикладываются. 
Комплект поставки может быть изменен предприятием-

изготовителем. 

 282  



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

КОНСЕРВАЦИЯ  РАСКОНСЕРВАЦИЯ ИЛОВОГО 
АГРЕГАТА

И  С
 ПРИ ХРАНЕНИИ НА СКЛАДАХ 

в
и наружных поверхностей силового 

агрегата

в Т
ванном и 

упак о м

, должно 
удов

ости в течение 

быть не менее  

особных вызвать коррозию, категорически 
запрещается 

о крышками для

Консервация произ одится с целью предохранения от 
коррозии внутренних 

 во время транспортировки и хранения на складе путем 
нанесения на эти поверхности защитной пленки ингибитора 
коррозии. 

Антикоррозийная обработка и упаковка обеспечивают  
хранение силового агрегата  соответствии с У с момента 
отгрузки с завода при условии хранения в законсервиро

ованном виде в сухом, присп собленно  для хранения 
помещении, без кислот, щелочей и других химикатов. 

Помещение, в котором производится консервация
летворять следующим требованиям: 

• должно быть сухим, хорошо вентилируемым и 
отапливаемым; 

• относительная влажность воздуха не должна превышать 
70%; 

• температура должна поддерживаться не ниже 15ºС. 
Резкого колебания температуры и влажн
суток не допускается; 

• освещенность рабочего места должна 
200 лк, свет – рассеянным (матовые лампы, лампы 
дневного света) или отраженным; 

• помещение должно содержаться в чистоте и быть 
изолировано от проникновения в него газов и паров, 
сп

даже кратковременное хранение 
материалов, способных вызвать коррозию, как-то: 
кислот, щелочей, химикатов, аккумуляторов и других. 

Помещение оборудуется: столом, обитым текстолитом, 
винипластом, линолеумом или алюминиевыми листами; 
нагревательной аппаратурой, обеспечивающей автоматическое 
поддержание заданной температуры смеси, предназначенной для 
консервации; п судой с   хранения 
консервационных материалов; термометрами и психрометрами 
для контроля за температурой и влажностью в помещении. 
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Все операции по кон ии двигателя выполнять на 
 

температуры помещения для . Резкие колебания 

 

консервации

1 7

2
азка ПВК ГОСТ 19537–83); 

• консерв
•
• 

е

Присутствие кисл
матери

м. 

сервац
специальном стенде, обеспечивающем плавный поворот
двигателя на 360º вокруг своей оси. 

Силовой агрегат, поступающий на консервацию, должен 
быть чистым и иметь температуру, равную или выше 

консервации
температуры при консервации не допускаются, так как это может 
привести к конденсации влаги на емой поверхности. 

В период консервации не ь такие работы, при
 консервиру
 производит

которых консервируемая поверхность может загрязниться 
металлической, лакокрасочной и ю.  другой пыль

Для консервации и упаковки двигателя на участке 
 должны иметься следующие материалы: 

• моторное масло летнее одной из марок, указанных в 
разделе "Эксплуатационные материалы"; 

• защитная присадка-ингибитор АКОР-1 ГОСТ 51 1-78; 
• Литол-24 ГОСТ 21150–87; 
• дизельное топливо ГОСТ 305 – 8 ; 
• консервационная см

ационная смазка ЗЭС ТУ 38-101-474–74); 
 водонепроницаемая бумага ГОСТ 8828–89); 
полиэтиленовая пленка толщиной 0,2 мм ГОСТ 10354–82; 

• рубероид ГОСТ 10923–82; 
• парафинированная бумага ГОСТ 9569–79); 
• полиакриламид ТУ 7.04.01-72; 
• двухромовокислый калий ГОСТ 2652–78; 
• сода кальцинированная ГОСТ 5100–85; 
• лента липкая полиэтиленовая ГОСТ 20477–86; 
• шпагат ГОСТ 17308–88; 
• уайт-спирит ГОСТ 3134–78). 
Все материалы, применяемые для подготовительных 

операц иий  консервации, пр дварительно подвергать 
лабораторному анализу на соответствие техническим условиям 
или ГОСТам и применять только при наличии паспорта и данных 
проверки. 

от и влаги в консервационных 
алах не допускается. В случае присутствия в масле влаги 

ее удалить нагреванием масла закрытым пламенем до 
температуры 105º–120ºС до полного прекращения пенообразо-
вания. Из топлива влагу удалять отстаивание
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Деревянные заглушки, пробки, планки, применяемые при 
операциях консервации, пропитать рабоче-консервационным 
маслом при температуре 105º–120ºС до прекращения 
пенообразования.  

ВНУТРЕННЯЯ КОНСЕРВАЦИЯ ДВИГАТЕЛЯ 

Внутренняя консервация двигателя состоит из консервации 
систем охлаждения, питания, смазки, внутренних поверхностей и 
цилиндров. Производить ее в следующем порядке: 

1 Слить охлаждающую жидкость из двигателя, промыть 
систем п

убе не пойдет воздух без капель пассивирующего 
раство

оды (3–7 г/л 
воды) и двухромовокислого калия (0,2–0,4 г/л воды) растворить в 
небольшом количестве воды, нагр
содерж

у охлаждения пассивирующим раствором и росушить 
продувкой сжатым воздухом, пропущенным через масловлаго-
отделитель, до тех пор, пока через открытый кран на правой 
водяной тр

ра. 
Для приготовления пассивирующего раствора отвешенное 

количество измельченных сухих кальцинированной с

етой до температуры 40º–50ºС, 
имое вылить в емкость с соответствующим количеством 

воды, добавить полиакриламид (0,05–0,07 г/л воды) и тщательно 
перемешать. При повторном использовании пассивирующий 
раствор профильтровать от шлама. 

2 Укрепить двигатель на поворотном стенде и плотно 
закрыть заглушкой отверстие впускного тракта двигателя. 

3 Слить остатки масла из поддона, а также масло из 
топливного насоса высокого давления. Слив масло из топливного 
насоса высокого давления производить через отверстие для 
отвода масла. 

4 Консервация системы питания, системы смазки и 
внутренних поверхностей двигателя.  

Консервацию системы питания производить смесью 
дизельного топлива с присадкой АКОР-1, консервацию системы 
смазки и внутренних поверхностей двигателя – рабоче-консерва-
ционным маслом. 

Для приготовления консервационной смеси топлива с 
присадкой АКОР-1 отмерить требуемое количество дизельного 
топлива по ГОСТ 305 – 82 и требуемое количество присадки 
АКОР-  (1 из расчета 15% от приготовляемого количества смеси), 
добавить к дизельному топливу подогретую до температуры  
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60º–70   
пол ы  
70º ее 
при ются средства механизации. 

Ун е

 о

• к

 присадки АКОР-1 из 
рас и-
онн

у маслу подогретую до температуры 
60º–70  

 

исадки необязателен). При 
пригот

и я п Р-1 

роизводить в следующем порядке:  
ивного насоса 

высок а, 
им го 
нас  , 
предназначенно нсервации цилиндров; 

б) повернуть двигатель вниз головками цилиндров, 
вывернуть из сливного отверстия поддона пробку, ввернуть в 

ºС присадку при интенсивном перемешивании топлива до
учения однородной смеси. Смесь нагреть до температур
–80ºС. Разогрев смеси не обязателен, если для 
готовления использу

ив рсальное рабоче-консервационное масло приготов-
лять путем добавления к товарным сортам дизельного масла 
присадки АКОР-1. Для приготовления рабоче-к нсервационного 
масла: 

отмерить требуемое оличество дизельного масла и 
нагреть его до температуры 70º–80ºС; 

• отмерить требуемое количество
чета 10% от приготовляемого количества рабоче-консервац
ого масла; 
• добавить к дизельном

ºС присадку при интенсивном перемешивании масла до 
получения однородной смеси. 

Однородность смеси определять отсутствием черных или 
темно-коричневых разводов на струе масла, стекающей с 
мешалки, а также отсутствием на дне и стенках емкости осадков
или сгустков. 

Для приготовления смеси можно применять маслозаправоч-
ный агрегат АЗ-1Э или баки-смесители конструкций БС-30, ППС-
7500 и т. д. (в этом случае разогрев пр

овлении более 200 л смеси рекомендуется использовать 
маслозаправщик МЗ-51 или водомаслозаправщик ВМЗ-157В. 
Операцию смешения в этом случае производить, используя 
маслонасосы и систему подогрева масла. 

Категорическ запрещаетс рисадку АКО заливать 
непосредственно в поддон двигателя, топливный насос высокого 
давления и регулятор, так как из-за большой прилипаемости и 
вязкости присадка останется на стенках заливной горловины или 
картера и не смешается с маслом. 

Консервацию п
а) залить в отверстие для отвода масла из топл
ого давления 600 мл рабоче-консервациоиного масл

еющего температуру 70º–80ºС. Консервацию топливно
оса высокого давления производить из емкости

й для ко
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отверс

ачать во внутренние полости блока, головки цилиндров 
и подд

г

ованной смесью топлива с 
присад

 сливной трубки 
не пой

ж в н ; 

и

зводить в такой 
последовательности

ть коленчатый вал так, чтобы впускные клапаны 
данно

ом 
из ров; 

вой стрелке (если смо-

м

тие штуцер с резьбой М27х1,5 и подсоединить шланг 
закачки масла; 

в) зак
она рабоче-консервационное масло, имеющее температуру 

70º–80ºС, в количестве 30–35 л. Установить двигатель вверх 
головками цилиндров; 

) к топливоподкачивающему насосу в месте подвода 
топлива подсоединить специальный заборник и погрузить в 
емкость с хорошо профильтр

кой АКОР-1, имеющей температуру 70º–80ºС; 
д) прокачать вручную топливоподкачивающим насосом 

систему питания до тех пор, пока из наконечника
дет чистая, без пузырьков воздуха, смесь. Для прокачки 

можно использовать специальный насос; 
е) прокрутить коленчатый вал по часовой стрелке (если смо-

треть с переднего торца двигателя) со скоростью 25–30 об/мин в 
течение не менее 7 минут, скоба регулятора при этом должна 
находиться в положении включенной подачи; 

) отсоединить от д игателя специальный забор ик
з) повернуть двигатель 2–3 раза вокруг горизонтальной оси в 

обе стороны. Во время поворачивания двигателя перемещать 
скобу регулятора от положения включенной подачи до 
положения выключенной подачи; 

) слить рабоче-консервационное масло из топливного 
насоса высокого давления и регулятора. Поставить на место 
трубку отвода масла. 

5 Консервацию цилиндров прои
: 

а) снять соединительный патрубок впускных коллекторов; 
б) поверну
го цилиндра были открыты; 
в) залить в цилиндр через отверстия во впускных кол-

лекторах с помощью специального шланга 60-70 мл рабоче-
консервационного масла, имеющего температуру 70º-80ºС; 

Примечание. Консервацию цилиндров производить масл
емкости, предназначенной только для консервации цилинд
г) повторить операции для других цилиндров; 
д) прокрутить коленчатый вал по часо

треть с переднего торца двигателя) со скоростью 25–30 об/мин в 
течение 20–30 секунд, скоба регулятора при это  должна 
находиться в положении выключенной подачи. 
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6 Откачать рабоче-консервационное масло из поддона 
двигателя и слить консервационную смесь из топливных 
фильтров грубой и тонкой очистки;  

7 Консервацию сливной магистрали форсунок производить 
в следующем порядке: 

а) к наконечнику М10 сливной трубки присоединить шланг с 
заборником от специального насоса и погрузить заборник в 
емкость с профильтрованной смесью дизельного топлива с 
присад

ль 
фо потечет 
консер

ок 
про ин 
обо

 КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 

1 Отвернуть пробки сливных отверстий, слить остатки 
масла из ка . 

2 Отверну

Н Р

2 , 
устано т

д
в

едующей обдувкой 
жатым воздухом. 

кой АКОР-1, имеющей температуру 70º–80ºС; 
б) снять крышки головок цилиндров и отвернуть на два 

оборота крепления трубок к форсункам; 
в) прокачать специальным насосом сливную магистра

рсунок, пока из-под отвернутых трубок не 
вационная смесь без пузырьков воздуха; 

г) затянуть крепление трубок и поставить крышки на место. 
После консервации сливной магистрали форсун

ворачивание коленчатого вала двигателя более чем на од
рот не разрешается.  

ВНУТРЕННЯЯ КОНСЕРВАЦИЯ

ртера коробки передач, после чего пробки завернуть
ть пробку заливного отверстия и залить 8 литров 

рабоче-консервационного масла, имеющего температуру 70–80ºС, 
после чего завернуть пробку. 

3 Прокрутить коробку передач в течение 2–3 минут, после 
чего слить масло и завернуть пробки сливных отверстий. 

А УЖНАЯ КОНСЕРВАЦИЯ СИЛОВОГО АГРЕГАТА 

1 На двигателе, не проходящем внутреннюю консервацию, 
допускается смазать деревянные заглушки рабоче-
консервационным маслом. Закрыть все отверстия транспортными 
заглушками и пробками. 

Снять наружную крышку люка картера сцепления
ви ь заглушку и поставить крышку люка на место. 

3 Протереть наружные поверхности двигателя, сцепления, 
коробк ч см ой уаи передач истой ветошью, оченн  йт-спиритом, о 
полного удаления грязи и масла, а затем ытереть насухо. 
опускается мойка силового агрегата с послД

с
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4 Все ре обки передач, 
резьбовые датчика 
тахоме  или 
смазками ПВК или ЗЭС. 

сме рва сла 
сма

вы , после чего 
на ф

без
упа леить атом

дви осле чего закрыть 
водо

ше
закрыть
шп
шк

пар

зак

вен
так
на 
вет

дер у и укрепить на ней. 
а р

упа
ящ  о
пре твии с 
ГОСТ 10198 – 78. 

3 На консервацию и упаковку каждого силового агрегата 
составить акт. 

зьбовые отверстия двигателя и кор
 отверстия и клеммы стартера, генератора, 

тра смазать рабоче-консервационным маслом

5 Окрасить силовой агрегат, полностью доукомплектовать. 
6 Смазать сью рабоче-консе ционного ма со 

зкой ПВК или ЗЭС: 
• фланец вторичного вала коробки передач, вал вилки 

ключения сцепления и ступицу привода агрегатов
ланец, вал вилки и ступицу установить защитные кожухи; 
• смазать наружные поверхности маховика (для двигателей 

 сцепления и коробки передач), после чего закрыть 
ковочной бумагой, ок  или обвязать шпаг ; 

• привалочные поверхности картера маховика (для 
гателей без сцепления и коробки передач), п
непроницаемой бумагой и обвязать шпагатом; 
• привалочную поверхность картера маховика, посадочные 

йки переднего конца коленчатого вала и привода вентилятора, 
 (обернуть) водонепроницаемой бумагой и обвязать 

агатом у двигателей, неукомплектованных коробкой передач, 
ивом коленчатого вала и вентилятором. 

, 7 Генератор передний конец коленчатого вала обернуть 
афинированной бумагой и обвязать шпагатом. 

8 Оклеить липкой полиэтиленовой лентой отверстия, 
ры ыт е пробками и транспортнымн крышками. 

9 От консервации предохранить генератор, крыльчатку 
тилятора, внутренние и наружные поверхности сцепления, а 
же резиновые и дюритовые детали. В случае попадания смазки 
ре хзиновые и дюритовые детали и  тщательно протереть сухой 
ошью. 

УПАКОВКА СИЛОВОГО АГРЕГАТА 
1 Законсервированный силовой агрегат установить на 

евянную подставк
2 Силовой грегат, прошедший внут еннюю консервацию, 

ковать вместе с подставкой в деревянный плотно сшитый 
ик, обитый изнутри рубероидом, и надежн  укрепить. Ящик, 
дназначенный для упаковки. изготовить в соответс
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АКТ 
на консервацию и упаковку двигателя ЯМЗ-236 ______________  
Двигатель №_ _ 
Консервацию ы 
ЯМЗ производил _________________________________________  

та и штамп 
Проверил кон

та и штамп 
Упаковку производил ____________________________________. 

ата и подпись
ролер ОТК _________________________________  

дата и подпись
Срок п  ____________________________________  

ервированн тов 
х автомоби  

 для перевозки кислот и других 
химик ию. 

5 вующий р о 

НСЕРВАЦИЯ СИЛОВОГО 
 В С ИЯ 

ега я в 
 покупки цев 

еннюю консерв
или таве 

менным и дли
де  на 

его 
 одного года. 
отмечается пе уатации 

ции 
составе при 

. 

ВРЕМЕ НОЕ ХРАНЕНИЕ 

ия изделия производится 
в теч При время 
хранен  быть не более 12 месяцев. 

__________               Коробка передач № ________
 в соответствии с инструкцией на силовые агрегат

да
тролер ОТК _________________________________  

да

д
Проверил конт

 

 
ереконсервации

4 Транспортировку законс ых силовых агрега
производить в крытых грузовы лях или вагонах, не
использовавшихся ранее  

атов, способных вызвать корроз
Заполнить соответст аздел паспорта 

проведенной консервации. 

ВНУТРЕННЯЯ КО
АГРЕГАТА ИЛИ ДВИГАТЕЛЯ ОСТАВЕ ИЗДЕЛ

В случае хранения силового агр та или двигател
составе изделия с момента более 3-х меся
необходимо выполнить внутр ацию. 

Хранение силового агрегата двигателя в сос
изделия может быть кратковре тельным. 

При кратковременном хранении из лие находится или
предприятии-изготовителе, или отмечается перерыв в 
эксплуатации от 3 месяцев до

 хранение - Длительное рерыв в экспл
изделия более одного года. 

Ниже приводится порядок проведения консерва
 изделия силового агрегата или двигателя в 

кратковременном и длительном хранении

КРАТКО Н

Пуск двигателя в процессе хранен
ение года каждые 3 месяца.  этом общее 
ия должно
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При проведении каждого пуска дв я 
хранения необходимо руководствоваться раз а 
(инструкции) по эксплуатации «Подготовка вого 

ной стоянки, ТО и 

ость проработать ему 
едней частоте вращени м ходу, 

п  рабо иво и 
о Допускаетс иво и 
о пользуется ь. 

 
соответствующая   
« арк ого в 
д

 дол остью 
в т , 
о о год. 

ДЛИТЕЛ ЕНИЕ 
В нняя консервация двигателя сос рвации 

с н  числе 
к с ения 
п х  
т д

б а и ч  
х  в без 
д месяцев, т.е. на один 
г

К питания п смесью 
дизельн ой АКОР-1. 

енних поверхностей, 
ц хоочистителя и коробки водить 
р в ион-
н

зводить в следующей 
п

 отверс о из 
оддона двигателя. Пробку завернуть. 

2 Отвернуть пробки сливных отверстий и слить масло из 
коробки передач. Пробки завернуть. 

игателя во врем
делом руководств
к пуску но

силового агрегата, а также, после длитель
ремонта». 

После пуска двигателя дать возможн
10-15 минут при ср я на холосто
осле чего двигатель остановить. После ты масло, топл
хлаждающую жидкость слить. я масло, топл
хлаждающую жидкость (если ис тосол) не сливат

работ вноситсяПо окончании вышеуказанных 
 запись в паспорт на двигатель (раздел

Консервация двигателя») с указанием м и масла, залит
вигатель. 

По истечении 12 месяцев изделие
ведено в эксплуатацию или проведена

жно быть полн
ренняя консервация вну

беспечивающая длительное хранение на ср к 1 

ЬНОЕ ХРАН
нутре тоит из консе

остей, в томистем питания, смазки внутренних поверх
оробки передач, и промывки си темы охлажд

лаждения заполненаассивирующим раствором. Если система о
осолом, то операция по промывке не прово ится. 

ивает возможностьТакой спосо  консерв ци  обеспе
ранения силовых агрегатов или двигателей  составе изделия 
ополнительных воздействий сроком до 12 
од. 

онсервацию системы роизводить 
ого топлива с присадк
Консервацию системы смазки внутр

илиндров, возду передач про
абоче-консервационным маслом. Пригото ление консервац
ых смесей приведено выше. 

Консервацию силового агрегата прои
оследовательности: 

1 Отвернуть пробку сливного тия и слить масл
п
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3 Слить масло из топливного на
П з 
от о 
отсоединив трубку. 

4 ющую ж тем я 
двигателя при снятой пробке лов ь 
краники и заправить систему ия пассивириущим 
р крыть пробку заливной ны. 

5 Залить 600 мл рабо нн сла, 
имеющего температуру 70-80°С в топливный насос высокого 
дав

Пр го 
давления производить из емкости, предназначенной для 
консервации цилиндров. 

6 Зал вигателя, до в  указателя 
уровня масла, рабоче-консервационн имеющее 
т ас али о пат а. 

ч 8 л ров оче-консер-
в 0-80°С вер  про

ота  течение 3- ут 
н ченн  пр пе й 
к

: 
 филь от уст н 

н  на впускном тракте, необходимо снять 
в овить специ ную луш  
с к коллекторов обеспечив 
г

 филь от уст н 
в ходимо вместо фильтрующего элемента 
у  в случае проверки ети и 
впускного перекрыть трассу подвода воздуха к 
т

ае исключить подсос воздуха. 
ить топливо из фильтров грубо  то

: Допускается топливо из фильтра грубой 

соса высокого давления. 
римечание: Слив масла производить путем отсоса чере
верстие в регуляторе для отвода масла, предварительн

Слить охлажда идкость из сис
заливной гор

ы охлаждени
ины, закрыт

охлажден
аствором. За  горлови

че-консервацио ого ма

ления. Установить трубку на место. 
имечание: Консервацию топливного насоса высоко

ить в поддон д ерхней
ое м

 метки
асло, 

емпературу 70-80°С. Закрыть крышку м лон вног рубк
7 Залить в коробку переда

ационного масла при температуре 7
ит
. За

раб
нуть бку. 

8 Запустить двигатель и прораб ть в 5 мин
а режиме 1400-1600 об/мин с вклю ой ямой редаче
оробки передач. 

 фильтр9 Снять воздушный
− для двигателей, воздушный

епосредственно
тр к орых ановле

оздухоочиститель и устан аль  заг ку на
оединительный патрубо , 
ерметичность; 

− для двигателей, воздушный тр к орых ановле
не двигателя, необ
становить заглушку (как

 
 герм чност

 тракта) или
урбокомпрессору. 

В каждом случ
10 Сл

Примечание
й и нкой очистки. 

очистки не сливать. 
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11 Отсоединить сливную трубку от фи кой 
очистки и подводящую трубку от фильтра грубой и 
топлива. 

12 Подсоединить к фильтру грубой очистки специальный 
з ть с хорош пр тро й 
с ва с присадкой АКОР-1 при температуре 70-80°С. 

чнику пли  фильтра 
т а специальную трубку, в й 
к ива. 

ю топливопод ив м насосом 
с х пор, пока из слив й трубки не ет 
к смесь (без пузырьков воздуха). 

коробки пе  ейт ое 
п рутить коленчатый вал д гат арт  в 
т тельность пр ой ы 
с  секунд перерывами у 
в  ско  рег ра а 
н й подач

инить специальные заборник и трубку. 
Подсоединить с трубку к фильтр тонкой оч и 
подводящую едварительно 
законсервиро убок, слить 
к ов тонко  гру с

 60-70 мл - -
в ре 70-80 чер вер  
в но в нит й 
п анг. 

цилиндров производить 
, предназначенной ля рва

 вал дв ате арт в 
т м скоба регулятора должна 
н ной подачи. 

ния вспышки в цилиндрах 
ию согласно т ни
ионное асл  п  

д робки. 
нечнику  ой и 

ф  специального насоса которому 
подсоединить заборник и погрузить его в емкость с хорошо 

льтра тон
очистк

аборник и погрузить в емкос
месью топли

о офиль ванно

13 Подсоединить к наконе то вного
онкой очистки топлив опусти друго
онец в ванну для слива топл

14 Прокачать вручну кач ающи
истему питания до те
онсервационная 

но  пойд

15 Установить рычаг 
оложение. Прок

редач
ви

в н
еля ст

ральн
ером

ечение 120-150 сек. Продолжи  не ерывн работ
тартера должна быть порядка 20
ключениями 60-120 секунд, при этом

 с 
ба

 межд
должнулято

аходиться в положении включенно
16 Отсоед

и. 

ливную у истки 
к фильтру грубой очистки топлива, пр
вав внутренние полости указанных тр

онсервационную смесь из фильтр й и бой очи тки. 
17 Залить в каждый цилиндр

ационного масла при температу
 рабоче
ез от

консер
стия во°С 

пускных коллекторах, предваритель сня соеди ельны
атрубок и установив специальный шл
Примечание: Консервацию 
маслом из емкости  д консе ции 
цилиндров. 

18 Прокрутить коленчатый иг ля ст ером 
ечение 20-30 секунд. При это
аходиться в положении выключен
Примечание: В случае появле
произвести повторно консервац ребова й. 

19 Слить рабоче-консервац
вигателя, картера КП. Завернуть п

 м о из оддона

20 Подсоединить к нако М10 сливн трубк
орсунок шланг от , к 
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профильтрованной смесью топлива с присадкой АКОР-1, 
имеющей температуру 70-80°С. Снять крышки головок 
цилиндров и отвернуть на 1-2 оборота болты крепления стальных 
трубок к форсункам четвертого и пятого цилиндров. Прокачать 
с истраль рс  т р, 
п лтов крепления не пойдет консервационная смесь 
( о завернуть бо  поставить 
к цилиндров. 

дения д ате сси -
щ и снятой крышке заливн  горловины ле 
э ки закрыть. 

решается слив пассив ющ аст
 выхода автомобиля из мещения. 

 двигателя, коробку пе ь рабочую 
смазку в соответ уководством по эксплуатации. 

23 Проведение работ по консервации фиксируется в 
паспорте на двигатель. 

РАСКОНСЕРВАЦИЯ СИЛОВОГО АГРЕГАТА 

1 Распаковать силовой агрегат и установить его на шасси 
зделия или стенд. 

2 Снять упаковочную бумагу, полиэтиленовую пленку и 
олиэтиленовую ленту с липким слоем с деталей, узлов и 

. 
3 Протереть чистой ветошью, смоченной бензином - 
телем, поверхность маховика (на двигателях 

еукомплектованных коробкой передач и сцеплением), 
оверхность ручьев шкивов коленчатого вала и генератора до 
олного удаления защитной смазки, а затем протереть насухо. 

4 Снять транспортные заглушки и пробки. 
5 Установить на место снятые при консервации детали. 
6 При вводе в эксплуатацию специальной расконсер-

 внутренних поверхностей двигателя не производить. 
Двигатель подготовить к пуску в соответствии с 

 руководства по эксплуатации. 

пециальным насосом сливную маг
ока из-под бо

 фо унок до ех по

без пузырьков воздуха), после чег
рышки головок 

лты и

21 Слить с системы охлаж
ий раствор пр

виг
ой

ля па вирую
. Пос

того крышку и сливные крани
Примечание: Раз

сле
иру его р вора 

производить по
22 В поддон

 по
редач залит

ствии с р
ВНИМАНИЕ! ПРОКРУТКА СИЛОВОГО АГРЕГАТА ПОСЛЕ 
КОНСЕРВАЦИИ НЕ РАЗРЕШАЕТСЯ. 

и

п
агрегатов

раствори
н
п
п

вации

требованиями
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ТЕХНИКА БЕЗОПАСНО
ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

ПР
 

1 

 безопасности. 

и, 
предотвращающими вение рук с 
консервирующими материалами. Возле ванны на участке 
кон вить деревянные трапы. 

3 анить на складе химических реактивов в 
спе рытой таре с этикетками и выдавать только 
лицам ие растворов и смесей. 

4 ищи на участке 
кон ьно вымыть руки 
во . Запрещается мыть 
рук

5 

6 ки 
 

, 
см

7 астке 
консер енной потребности. 
Уч вопожарными 
сре выми 
оде а

8 
бывшу
агрега
закры

СТИ И 

И КОНСЕРВАЦИИ И РАСКОНСЕРВАЦИИ 

Консервация производится специальными работниками, 
получившими соответствующий инструктаж, под 
руководством лица, ответственного за консервацию, при 
постоянном контроле ОТК с соблюдением требований охраны 
труда и противопожарной

2 Рабочие, обслуживающие ванны консервации, должны 
быть обеспечены клеенчатыми или брезентовыми фартуками, 
резиновыми перчатками или рукавицами и приспособлениям

соприкосно

сервации устано
Химикаты хр

циальной зак
, ответственным за приготовлен
Запрещается хранение и принятие п

ателсервации. Перед принятием пищи тщ
ания реактивов в пищуизбежание попад

и в моющих растворах. 
Курение, зажигание спичек и пользование открытым 

огнем на участке, предназначенном для консервации, 
категорически запрещается. 

В целях противопожарной безопасности категоричес
запрещается производить мойку деталей уайт-спиритом или
бен ена только протирка ветошьюзином, если предусмотр
оченной в уайт-спирите или бензине. 
Количество уайт-спирита или бензина на уч
вации не должно превышать см

астки обеспечить необходимыми проти
дствами (огнетушителями, ящиком с песком, асбесто
ял ми и др.). 
Ветошь, смоченную бензином или уайт-спиритом, 
ю в употреблении при протирке деталей, узлов и 
тов, складывать в металлические ящики с плотно 
вающейся крышкой. и надписью «Огнеопасно».  
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ПРИЛОЖЕНИЕ  3  
 

НТЫ ЗАТЯЖКИ ОСНОВНЫХ 
ЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

 Момент затяжки 
Н·м (кгс·м) 

МОМЕ
РЕЗ

 

Резьбовое соединение

Болты
подши

  крепления крышек коренных 
пников: 
вертикальные 430—470 (43—47) 
горизонтальные 100—

200—
120 (10—12) 

Болты 220 (20—22) 
Болты ,5) 
Болты

200—220 (20—22) 
255 (24—26) 

Болты е
двигателя 
Боты крепления верхней крышки блока 
цилин 25—32 (2,5—3,2) 
Гайки 240—260 (24—26) 
Гайки 120—150 (12—15) 
Болт скобы крепления —90 (7—9) 
Болты штейнов стартера 45—62 (4,5—6,2) 
Гайки рсунок 50—62 (5—6,2) 
Гайка жения впрыска 130—150 (13—15) 
Штуцеры топливного насоса высокого давления 100—120 (10–12) 
Гайки 60—80 (6—8) 
Штуце 8—10 (8—10) 
Гайка ерни распределительного 
вала 270—300 (27—30) 
Гайка рни привода 
топливною насоса 140—180 (14—18) 
Резьбо
топлив

 
32—40 (3,2—4) 

0 (4,4—6,0) 

 крепления крышек шатунов 
 крепления картера маховика 100—125 (10—12
 крепления маховика:  
с пластинами стоп. под два болта 
с пластиной под все болты 235—
кр пления кронштейна передней опоры 

90—110 (9—11) 

дров 
 шпилек крепления головки цилиндров 
 крепления осей коромысел 

 стартера 70
 крепления крон
 скоб крепления фо
крепления муфты опере

 распылителей форсунок 
р форсунки 
крепления шест

крепления ведомой шесте

вые соединения муфты привода 
ного насоса высокого давления 

 

болты крепления пластин к ведомой
полумуфте 
остальныс 44—6
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Резьбовое соединение яжки 
Н·м (кгс·м) 

Момент зат

Гайка оси шкива натяжного устройства привода 
пневмокомпрессора 120–150 (12–15) 
Гайка болта-натяжителя натяжного устройства 
привода компрессора 10–20 (1—2) 
Гайки регулировочных винтов коромысел 44–56 (4,4–5,6) 
Болты крепления масляного насоса 90–100 (9–10) 
Пробка сливная масляного картера 140–160 (14–16) 
Болты крепления топливного насоса высокого 
давления 28–36 (2,8–3,6) 
Гайки топливопроводов высокого давления 18–25 (1,8–2,5) 
Болты крепления турбокомпрессора 36–44 (3,6–4,4) 
Болты крепления выпускных коллекторов 36–44 (3,6–4,4) 
Болты крепления топливопроводов низкого 
давления  

М10 20–25 (2–2,5) 
М14 40–50 (4–5) 
М16 48–50 (4,8–6) 

Болты крепления картера сцепления к картеру 
коробки передач 137–157 (14–16) 
Болты крепления картера сцепления к картеру 
маховика: М12 70–80 (7–8) 
Болты крепления проставки к картеру 
основной коробки 123–157 (12,5–16) 
Болты крепления картера демультипликатора 
к проставке  

предварительная затяжка  20–30 (2–3) 
окончательная затяжка 79–98 (8–10) 

Болты крепления верхней крышки картера 
основной коробки 35–49 (3,6–5) 
Оси вилки переключения демультипликатора 118–128 (12–13) 
Болты крепления крышки первичного вала 23,5–35 (2,4–3,6) 
Болты крепления муфты зубчатой низшего 
диапазона к проставке 49–55 (5–5,6) 
Болт крепления фланца выходного вала 431–490 (44–50) 
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П

Сведения о содержании драгоценных материалов 

Обо

РИЛОЖЕНИЕ  4  

значение 
Виды 

драгоценных Масса в 
изделии, г материалов 

серебро 0,2894 
Генератор 

палладий 0,0035 

Сведения о содержании цветных металлов и сплавов: 
1. Алюминий и сплавы на алюминиевой основе 

Масса, кг 
Обозначение 

Кол-
во на 
двига
тель 

1 шт. на дви-
гатель 

Крышка блока верхняя 236-1002256-В3 1 2,4 2,4 
Крышка шестерен 236Б-1002264-Б 1 8,4 8,4 
Труба водяная правая 236-1003290-В 1 0,94 0,94 
Труба водяная левая 236-1003291-В 1 0,93 0,93 
Поршень 238НБ-1004015-Б4 6 2,85 17,10 
Корпус маслоочистителя 
236-1028020-Б 1 1,50 1,50 

Корпус ротора 236-1028185 1 0,46 0,46 
Колпак ротора 236-1028242 1 0,68 0,68 
Колпак маслоочистителя 
236-1028250 1 0,88 0,88 

Коллектор впускной 
правый 236НЕ-11 2,48 15021 1 2,48 

Коллектор впускной 
левый 236-1115024 1 2,08 2,08 

Патрубок  
236-1115032-Г 1 2,20 2,20 

Корпус ТКР 12.1118134 1 1,80 1,80 
Колесо 12.1118110-А1 1 0,25 0,25 
Вставка 12.1118135 1 0,37 0,37 

 298  



Масса, кг 
Обозначение во на 

двига
тель 

1 шт. на дви-
гатель 

Кол-

Крышка корпуса подшипников 
12.1118280 1 0,95 0,95 

Коробка термостата 7511.1306052 2 0,45 0,90 
Патрубок 236-1306053 1 0,12 0,12 
Крышка люка 236-1701020 2 0,30 0,61 
Крышка подшипника  
236-1701074-А2 1 0,44 0,44 

Крышка заднего подшипника 
236 1 1,25 1,25 -1701205-Б4 
Корпус манже 0,14 ты 236-1701478-Б 1 0,14 
Крыш 24 ка заборника 236-1704054-Б 1 0,24 0,
Крон
236-3

штейн натяжного устройства 
509306-А 1 0,52 0,52 

Итого:   47,64 

2. Медь и сплавы на медной основе 

Стакан форсунки 236-1003112-В 6 0,14 0,81 
Вкладыш шатуна 236-1004058-В 12 0,01 0,18 
Вкладыш подшипника 236-1005170-В 4 0,02 0,08 
Вкладыш подшипника 236-1005171-В 4 0,02 0,08 
Полукольцо упорного подшипника 
236-1005183-Д 4 0,16 0,64 

Втулка распределительного вала 
передняя 236-1006026-А 1 0,44 0,44 

Втулка распределительного вала 
840.1006026-10 6 0,02 0,12 

Втулка распределительного вала 
236-1006037-А 3 0,33 0,98 

Втулка коромысла 236-1007118-В 12 0,03 0,32 
Втулка толкателя 236-1007186 24 0,01 0,24 
Втулка 236-1011206 1 0,02 0,02 
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Масса, кг 
Обозначение 

Кол-
во на 
двига
тель 

1 шт. на дви-
гатель 

Лист секции масляного радиатора 
201-1013350 1 0,05 0,05 

Кольцо конусное синхронизатора 
200-1701164-А 2 0,38 0,76 

Кольцо конусное синхронизатора 
200-1701165-А 2 0,33 0,66 

Кожух магнита 236-17040128 1 0,02 0,02 
Заглушка 313934-П 10 0,02 0,22 
Заглушка 313992 6 0,02 0,16 

Итого:   6,19 
П р и м е ч а н и е .  Изменение массы цветных металлов в 
процессе эксплуатац не учитывается. ии силового агрегата 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 300  



ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

ПРЕДПРОДАЖНАЯ ПОДГОТОВКА 
При покупке на ОАО "Автодизель" в запасные части 

номерных агрегатов (двигатель в сборе, блок цилиндров, коробка 
передач) требуйте заполнения сервисного талона по 
предпродажной подготовке. 

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ ПО ПРЕДПРОДАЖНОЙ ПОДГОТОВКЕ 
НОМЕРНЫХ АГРЕГАТОВ НА ОАО "АВТОДИЗЕЛЬ" 

1 ДВИГАТЕЛЬ 
Проверить: 
комплектность: 
− двигатель, 
− паспорт, 
− руководство по эксплуатации; 
угол опережения впрыскивания топлива; 
затяжку всех наружных соединений; 
на
− на топл ; 

соответствие маркиро ми данными
изготовления, номер  заводской табличке); 

н  к
− личие всех

версти
у в й; 

− артер м н быть закрыт 

поверхность переднего конца коленчатого вала (при 
отсутствии шкива в соответствии с комплектацией), а 
также генератор должны быть обернуты 
парафинированной бумагой и обвязаны шпагатом; 

личие пломб: 
ивном насосе высокого давления

состояние наружных поверхностей на отсутствие коррозии, 
механических повреждений; 

отсутствие неокрашенных поверхностей; 
вки с паспортны  (дата 

, модель, соответствие
а жнуюру онсервацию: 

ушек и пробок во  на  транспортных загл  
от ях; 

отверсти− смазк сех резьбовых 
к аховика долже
парафинированной бумагой и обвязан шпагатом; 

− наружная поверхность кожуха сцепления, посадочная 

целостность транспортной подставы; 
правильность крепления на подставе. 
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2 КОРОБКА ПЕРЕДАЧ 
Проверить: 
комплектность: 
− 
− акт
марки
− мо

− ния; 

к

 всех 

ве. 

Прове

наружную консервацию
целостность транспорт
надежность крепления блока на подставе. 

коробка передач, 
 консервации в пакете; 
ровку: 
дель, 

− порядковый номер,  
дата изготовле

затяжку всех наружных соединений; 
состояние наружных поверхностей на отсутствие коррозии, 

механичес их повреждений; 
отсутствие неокрашенных поверхностей; 
наружную консервацию; 
− наличие транспортных заглушек и пробок во

отверстиях; 
− смазку всех резьбовых отверстий; 
− картер сцепления должен быть закрыт 

парафинированной бумагой и обвязан шпагатом; 
− смазку фланца вторичного вала и наличие на нем 

защитного кожуха. 
целостность транспортной подставы; 
правильность крепления на подста

3 БЛОК ЦИЛИНДРОВ 
рить: 

комплектность: 
− блок цилиндров, 
− шпильки, 
− пробки масляных каналов, 
− водяные заглушки, 
− штифты; 
маркировку: 
− го влд изгото ения, 
− номер; 
отсутствие коррозии привалочных поверхностей, 
механических повреждений; 

; 
ной подставы; 
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Образец сервисного талон

 

 

 

 

 
 
 
 
 

а (двигатель): 

 

 

 

штифты; 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

ПРИВОД ВЕНТИЛЯТОРА С ЭЛЕКТРО-
МАГНИТНЫМ КЛАПАНОМ КЭМ 32-23 

С сентября 2004 года ОАО «Автодизель» перешел на 
комплектование двигателей ЯМЗ, соответствующих требованиям 
Евро-1 и Евро-2 приводами вентилятора, оборудованными 
электромагнитным включателем. 

 
.  вентилято а Рис 123. Привод р

1 – манжета; 2 – крышка; 3 – подшипник; 4 – диск ведомый; 5 – диск 
ведущий; 6 – прокладка; 7 – пружина отжимная; 8 – кольцо упорное; 9 – 
трубка черпательная; 10 – винт; 11 – втулка распорная; 12 – кольцо 
уплотнительное; 13 – манжета; 14 – корпус; 15 – подшипник; 16 – 
фланец упорный болт; 20 – 
шайба; 21 – в ; 24 – шкив; 
25 – вал ведомый; 2 имная; 28 – кольцо 
уплотнительное; 29 – кольцо уплотнительное; 30 – поршень; 31 – упор 
поршня; 32 – пружина нажимная, 33 – болт; 34 – ступица вентилятора. 

; 17 – шестерня; 18 – вал ведущий; 19 – 
тулка; 22 – втулка распорная; 23 – подшипник

6 – подшипник; 27 – обойма наж
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ВКЛЮЧАТЕЛЬ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ 

Особенности работы электромагнитного включателя  
(рис. 124 - 127) заключаются в том, что от термореле, располо-
женного на правом водяном коллекторе, поступает электрический 
сигнал к электр магнитному клапану, который устанавливается 
непоср с

о
о пу д  

ному 
клапану через 
трубку

ед твенн  на кор се приво а вентилятора и управляет 
поступлением масла в муфту привода. Соединение клапана с 
корпусом уплотняется паронитовой прокладкой. 

С августа 2007 года подача масла к электромагнит
 осуществляется от корпуса масляного фильтра 

 подвода масла 5 (рис. 124). 

 
Рис. 124. Расположение деталей привода вентилятора с 

электромагнитным клапаном на двигателе: 
1 – вентилятор; 2 – муфта привода; 3 – термореле; 4 – 
электромагнитный клапан; 5 – трубка подвода масла. 

Конструкция электромагнитного клапана (рис. 125) обеспе-
чивает необходимое давление масла при включении вентилятора, 
а также предусматривает регламентируемую подачу масла в 
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выключенном состоянии через специальный самоочищающийся 
жиклер для обеспечения смазки подшипников привода. При 
отсутствии напряжения на контактах штекерной колодки 
электромагнитный клапан находится в закрытом положении. При 
подаче напряжения 24 В клапан открывается. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 125. Клапан электромагнитный КЭМ 32-23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 126. Термореле 
Управление работой электромагнитного клапана 

осуществляется трехпозиционным переключателем, расположен-
ным в кабине водителя. 
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При включении вентилятора на пульте водителя загорается 
контрольная лампа (см. схему рис. 127). 

 
Рис. 127. Схема включения муфты вентилятора 

электрическая, принципиальная 
Схема включения муфты вентилятора электрическая, 

принципиальная включает следующие элементы: 
Обозначение 
элемента Наименование Кол-во 

ВК Термореле 661.3710-01 1 
Y Электромагнитный клапан КЭМ 32-23* 1 

HL Контрольная лампа 1 
SA Переключатель 51.3709** 1 

VD1, VD2 Диод Д247А** 2 
K Реле 11.3747** 1 

* – Привод вентилятора комплектуется электромагнитным 
клапаном КЭМ 32-23 при напряжении бортовой сети 24 В. 

** – Схема электрическая принципиальная, поэтому она 
может видоизменяться, в том числе могут быть применены 
другие комплектующие, которые выбираются предприятиями 
потребителями силовых агрегатов. 
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Функции элементов схемы электрической принципиальной: 
1. Переключатель SA находится в кабине. 
2. Переключатель SA имеет три положения: 

• «Выключено» – вентилятор выключен независимо 
от температуры двигателя. 

• «Включено» – вентилятор включен независимо от 
температуры двигателя. 

• «Автомат» – вентилятор включается от термореле в 
зависимости от температуры двигателя. 

3. HL – лампа контрольная, включается при работе 
вентилятора. 

При выходе из строя электрической части системы 
управления вентилятором (обрывы обмотки электромагнита, 
проводов и т.п.) конструкцией электромагнитного клапана  
КЭМ 32-23 предусмотрено принудительное включение вентиля-
тора с помощью механического дублера. Открытие клапана 
производится закручиванием винта дублера до упора. 

При изменении режимов работы вентилятора трехпозици-
онным переключателем, расположенным в кабине водителя, винт 
механического дублера должен быть вывернут до упора. 

ВНИМАНИЕ! ПРИ РАБОТЕ ВЕНТИЛЯТОРА В АВТОМАТИЧЕС-
КОМ РЕЖИМЕ (ВЕНТИЛЯТОР ВКЛЮЧАЕТСЯ ОТ ЭЛЕКТРИ-
ЧЕСКОГО СИГНАЛА ТЕРМОРЕЛЕ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА) ВИНТ РУЧНОГО ДУБЛЕРА 
ДОЛЖЕН БЫТЬ ВЫВЕРНУТ ДО УПОРА. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ КЛАПАН КЭМ 32-23М 

С сентября 2006 года ОАО «Автодизель» комплектует 
двигатели ЯМЗ, соответствующие требованиям экологических 
нормативов Евро-1 и Евро-2, приводами вентилятора, 
оборудованными электромагнитным клапаном КЭМ 32-23М, 
который конструктивно выполнен аналогично клапану КЭМ  
32-23, однако с целью повышения эффективности его работы по 
исключению засорения в корпусе клапана размещен постоянный 
магнит для улавливания металлических частиц. 

В процессе эксплуатации техническое обслуживание 
электромагнитного клапана не требуется, при необходимости 
допускается очистка магнита от металлических частиц. 
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РАЗБОРКА И СБОРКА 
ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 

ПОРЯДОК СНЯТИЯ И 
РАЗБОРКИ ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 

1. Отвернуть болты крепления и снять крыльчатку 
вентилятора. 

2. Ослабить крепление натяжных устройств ремня 
пневмокомпрессора и ремня генератора, снять ремни со шкива 
привода вентилятора. 

3. Отсоединить провода подачи напряжения к электро-
магнитному клапану, демонтировать трубку подвода масла, 
вывернув болт ее крепления из штуцера клапана, и, отвернув 
болты крепления, снять клапан вместе с прокладкой с привода 
вентилятора. 

4. Отвернуть болты и гайки крепления, аккуратно, не 
повредив прокладку, снять с двигателя привод вентилятора. 

5. Отвернуть болты крепления и снять с привода крышку 
2 (см. рис. 123) в сборе со ступицей и ведомым валом 25, извлечь 
из ведущего вала 18 пакет ведущих и ведомых дисков 4 и 5, а 
также поршень 30 в сборе с упором 31 и нажимной обоймой 27. 

6. Зафиксировать шестерню привода 17 от проворота, 
отвернуть гайку ее крепления. Используя любой подходящий 
съемник, спрессовать шестерню с ведущего вала. 

7. Выпрессовать ведущий вал. При этом шкив 24 должен 
быть зафиксирован в осевом направлении во избежании поломки 
черпательной трубки 9. После этого извлечь из корпуса привода 
14 внутреннюю обойму заднего подшипника 15 и внутреннюю 
распорную втулку 11 вместе с уплотнительными кольцами 12. 

8. Вывернуть винты крепления 10, снять черпательную 
трубку и шкив привода компрессора и генератора. 

9. Отвернуть болты 19 крепления упорного фланца 16, 
выпрессовать наружную распорную втулку 21 и наружную 
обойму заднего подшипника. Во избежании передачи осевого 
усилия через сепаратор переднего подшипника, выпрессовку 
необходимо проводить с помощью специального приспособ-
ления, как показано на рис. 128 и 129. После этого извлечь из 
корпуса передний подшипник. 
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Рис. 128. Выпрессовка распорной втулки 

1 – сухарь (2 шт.); 2 – вставка 

 
Рис. 129. Приспособление (материал – сталь ) 
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ПОРЯДОК СБОРКИ 
ПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 

Сборку привода вентилятора необходимо осуществлять в 
обратной последовательности. При этом должны соблюдаться 
следующие требования: 

1. Перед сборкой все манжеты, резиновые и 
металлические уплотнительные кольца, а также подшипники 
должны быть смазаны дизельным маслом. 

2. Запрессовку переднего сферического подшипника в 
корпус необходимо производить с помощью оправки, 
недопускающей перекоса внутренней обоймы относительно 
наружной, а также передачи осевого усилия через сепаратор. 

3. Установку распорных втулок в корпус привода 
необходимо проводить, как показано на рис. 130, чтобы 
обеспечить совпадение маслоподводящих отверстий. 

 
Рис. 130. Установка распорных втулок в 

корпус привода вентилятора 
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4. При сборке пакета фрикционных дисков чередование 
ведущих и ведомых дисков должно быть таким, как изображено 
на рис. 123. При этом ведущие диски необходимо устанавливать 
так, чтобы направление отжимных усов было против часовой 
стрелки, если смотреть на привод со стороны ступицы 
вентилятора. 

5. При сборке привода вентилятора необходимо 
обеспечить затяжку контролируемым моментом следующих 
резьбовых соединений: 

– болтов упорного фланца 1,8…2,0 Н·м (18…20 кгс·м); 
– винтов черпательной трубки 0,5…0,8 Н·м (4,9…7,8 кгс·м); 
– болтов крышки привода 2,0…2,5 Н·м (19,61…24,51кгс·м); 
– гаек шестерни и ступицы 16…20 Н·м (156,9…196,1кгс·м). 

При этом во время сборки на заходную часть резьбы гайки 
шестерни необходимо нанести герметик УГ-9 ТУ 2257-407-
00208947-2004 или УГ-10 ТУ 2257-408-00208947-2004. Ржавчина, 
масляные и другие загрязнения в резьбовом соединении не 
допускаются. 

У собранного привода вентилятора вращение шкива 
относительно корпуса должно быть свободным, без заеданий. 
Вращение ступицы вентилятора относительно неподвижных 
корпуса и шкива также должно быть свободным, без заеданий. 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
ОСОБЕННОСТИ ДВИГАТЕЛЕЙ С ТОПЛИВНЫМ 

НАСОСОМ V-ОБРАЗНОГО ИСПОЛНЕНИЯ 
На ряде комплектаций двигателей (см. табл. ниже) 

устанавливается топливный насос высокого давления V-образ-
ного исполнения производства ОАО "ЯЗДА" г. Ярославль. 

Модель 
двигателя 

Модель 
ТНВД Применяемость двигателя 

ЯМЗ-236НЕ-6 
ЯМЗ-236НЕ-18 

323.5–10 ООО «Ликинский автобус» (ЛиАЗ) 
Автобус ЛиАЗ-5256 

ЯМЗ-236НЕ-24 323.5–10 ОАО «ЛАЗ» (Львов) 
Автобусы ЛАЗ-52528 

ЯМЗ-236НЕ2-3 324.5–10.01 ОАО «АЗ «Урал» (Миасс) 
Автомобили Урал 

ЯМЗ-236НЕ2-6 324.5–10 ОАО «ЛАЗ» (Львов)  Автобусы 
ЛАЗ-52523, ЛАЗ-4207, ЛАЗ-5207 

ЯМЗ-236НЕ2-7 324.5–10 РУП «МАЗ» (Минск) 
Автомобили МАЗ 

ЯМЗ-236НЕ2-10 324.5–10 «АМАЗ» Автобусы МАЗ-104, 
МАЗ-104С; Автобусы МАРЗ 

ЯМЗ-236НЕ2-12 
ЯМЗ-236НЕ2-15 324.5–10 ООО «Ликинский автобус» (ЛиАЗ) 

Автобус ЛиАЗ-5256 
ЯМЗ-236НЕ2-16 324.5–10 УП «ОЗ «Неман» (Лида) Автобусы 

Неман 5201 
ЯМЗ-236НЕ2-22 324.5–10 «АМАЗ» Автобусы МАЗ-104, -104С 
ЯМЗ-236НЕ2-24 324.5–10.01 ОАО «АЗ «Урал» (Миасс) 

Автомобили Урал-43206 
ЯМЗ-236БЕ2-5 324.5 РУП «МАЗ» (Минск) 

Автомобили МАЗ 
Эксплуатацию и техническое обслуживание 

перечисленных двигателей производить в соответствии с 
указаниями настоящего руководства по эксплуатации с 
изменениями, относящимися к особенностям топливного насоса 
высокого давления, и описанными ниже. 

ТОПЛИВНЫЙ НАСОС ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 
МОДЕЛЕЙ 323.5, 323.5-10, 324.5, 324.5-10, 324.5-10.01 
Топливный насос высокого давления (ТНВД) 

предназначен для подачи в цилиндры двигателя в определенные 
моменты времени строго дозированных порций топлива под 
высоким давлением. 
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ТНВД расположен в развале блока цилиндров двигателя. 
Привод его осуществляется от распределительного вала 
двигателя через гитару зубчатых колес при помощи ведущей и 
ведомой полумуфт с упругими пластинами. Общий вид ТНВД 
представлен на (рис. 131).  

С топливным насосом высокого давления в одном агрегате 
объединены топливоподкачивающий насос 3, регулятор частоты 
вращения 6 с корректором по наддуву 4 и гаситель крутильных 
колебаний (рис. 132б), который устанавливается на ТНВД 
моделей 324.5, 324.5-10, 324.5-10.01, на ТНВД моделей 323.5 и 
323.5-10 устанавливается полумуфта привода (рис. 132а).  

 

 
 

                            а)                                               б) 
 

Рис. 132. Привод топливного насоса высокого давления: 
а) модели 323.5, 323.5–10;  
б) модели 324.5, 324.5–10, 324.5–10.01 

УСТРОЙСТВО И РАБОТА ТНВД 

Корпус топливного насоса 1 (рис. 131) выполнен в виде        
V-образной конструкции. Угол развала блока составляет 75º.  

В нижней части корпуса насоса в расточке расположен 
кулачковый вал 22 с напрессованными на него роликовыми 
коническими подшипниками 21. От осевого перемещения 
кулачковый вал зафиксирован двумя крышками 17 и 23. Для 
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уплотнения относительно корпуса передняя крышка 17 
устанавливается через паронитовую прокладку 19, а 
относительно кулачкового вала – с помощью манжеты 16. Под 
крышки устанавливаются регулировочные прокладки 18, 
которыми регулируется натяг в подшипниках (требуемый 
расчетный натяг 0,05...0,1мм).  

В расточки корпуса насоса установлены толкатели 10, 
состоящие из корпуса толкателя, ролика, втулки и оси, которая 
фиксируется относительно корпуса толкателя штифтом. 
Толкатель в сборе фиксируется от проворота в корпусе ТНВД с 
помощью специального сухаря 13. В толкатели установлены 
пяты 11, имеющие разную толщину, которая определяется в 
процессе регулировки ТНВД.  

В корпус насоса установлены шесть съемных секций в 
сборе 2. Каждая секция (рис. 133) состоит из корпуса секции 8, 
поворотной втулки 16, втулки 5 с плунжером 14, нагнетательного 
клапана 12 с седлом 4, которое прижимается штуцером 1 к втулке 
плунжера. Нагнетательный клапан прижат к седлу пружиной 2 с 
упором 11.  

Правильное положение втулки плунжера относительно 
корпуса секции обеспечивается штифтом 6, а ее герметичность – 
резиновым кольцом 7.  

В нижнее положение плунжер возвращается пружиной 17, 
упирающейся в верхнюю тарелку 9 и нижнюю тарелку 10, 
связанную с хвостовиком плунжера. Тарелка 10 упирается в пяту, 
установленную в корпусе толкателя. Между хвостовиком 
плунжера и пятой должен быть зазор до 0,1мм.  

Герметичность корпуса секции относительно корпуса 
ТНВД обеспечивается с помощью двух резиновых колец 3.        
(При сборке в верхнюю и нижнюю канавку устанавливаются 
одинаковые резиновые кольца!)  

Секции в сборе крепятся к корпусу ТНВД с помощью 
шпилек и гаек.  

ВНИМАНИЕ! НАГНЕТАТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН И СЕДЛО 
КЛАПАНА, ВТУЛКА ПЛУНЖЕРА И ПЛУНЖЕР– 
ПРЕЦИЗИОННЫЕ ПАРЫ, КОТОРЫЕ МОГУТ ЗАМЕНЯТЬСЯ 
ТОЛЬКО КОМПЛЕКТНО.  
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Рис. 133. Секция топливного насоса 

1–штуцер; 2–пружина нагнетательного клапана; 3, 7, 13–кольцо 
уплотнительное; 4–седло нагнетательного клапана; 5–втулка 
плунжера; 6–штифт; 8–корпус секции; 9–тарелка пружины 
верхняя; 11–упор; 12–нагнетательный клапан; 14–плунжер;       
15–поводок; 16–поворотная втулка; 17–пружина толкателя 

РАБОТА НАСОСНОЙ СЕКЦИИ 

Плунжер 14 приводится в движение от кулачкового вала 
посредством толкателя. Пружина 17 через тарелку 10 постоянно 
прижимает ролик толкателя к кулачку, что обеспечивает 
возвратно – поступательное движение плунжера.  
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На ТНВД моделей 323.5, 323.5-10 установлены 
плунжерные пары с диаметром плунжера 11 мм (рис. 134а).  

 
Рис. 134. Плунжерная пара 
а) модификации 323.5, 323.5–10;  
б) модификации 324.5, 324.5–10, 324.5–10.01 

Плунжерная пара служит для создания высокого давления 
топлива у форсунки и изменения количества топлива, 
подаваемого в камеру сгорания двигателя за цикл. Дозирование 
топлива осуществляется изменением конца подачи топлива при 
постоянном начале нагнетания. Втулка плунжера имеет два окна, 
расположенные на одном уровне, которые одновременно служат 
для наполнения и для отсечки. Когда плунжер находится в 
нижнем положении, через оба окна топливо затекает в 
надплунжерную полость.  

При движении вверх в момент перекрытия окон торцем 
плунжера начинается активный ход плунжера, в продолжение 
которого топливо вытесняется в нагнетательный трубопровод. 
Когда винтовые кромки плунжера начинают открывать окна, 
активный ход плунжера заканчивается, топливо начинает 
поступать в отсечную полость, давление в надплунжерной 
полости резко падает и впрыск топлива в камеру сгорания дизеля 
прекращается.  
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Для изменения количества впрыскиваемого топлива 
плунжер поворачивается вокруг своей оси при помощи 
поворотной втулки, которая связана с рейкой ТНВД.  

На ТНВД моделей 324.5, 324.5-10 и 324.5-10.01 
установлены плунжерные пары с диаметром плунжера 12 мм 
(рис. 134б). В отличие от выше рассмотренной плунжерной пары, 
дозирование топлива осуществляется одновременным 
изменением как начала, так и конца нагнетания топлива. Для 
регулировки начала нагнетания на верхнем торце плунжера 
имеется специальная управляющая кромка. Отсечка происходит 
аналогично рассмотренной выше плунжерной паре. Итак, при 
помощи управляющей кромки и окна изменяют начало подачи, а 
при помощи отсечных кромок и окон – момент отсечки. При этом 
изменяются не только углы начала и конца подачи, но и 
количество впрыскиваемого топлива.  

РЕГУЛЯТОР ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 

НАЗНАЧЕНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ 

Регулятор частоты вращения механический всережимный 
центробежного типа предназначен для автоматического 
поддержания требуемой частоты вращения коленвала двигателя 
вне зависимости от нагрузки, обеспечения пусковой подачи 
топлива, устойчивой работы двигателя на холостом ходу, 
предохранения его от чрезмерного увеличения частоты вращения 
(разноса) и произвольного останова, формирования внешней 
скоростной характеристики подач топлива с помощью обратного 
корректора, а также осуществления тепловой защиты двигателя 
корректором по давлению наддувочного воздуха.  
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Рис. 135. Регулятор частоты вращения 
1–корректор по наддуву; 2–рычаги регулятора с корректором; 3–рычаг 
пружины; 4–пружина регулятора; 5–пружина рычага реек; 6–державка 
грузов; 7–рейки топливного насоса; 8–поворотная втулка; 9–рычаг 
стартовой пружины; 10–рычаг реек; 11–муфта регулятора; 12–пята 
упорная 
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Регулятор частоты вращения (рис. 135) расположен в 
развале корпуса ТНВД и не имеет своего отдельного корпуса. 
Рычаги и пружины регулятора совершают качания в 
горизонтальной плоскости. На кулачковом валу насоса 22      
(рис. 131) установлена ведущая шестерня 24 регулятора, 
вращение на которую передается через резиновые сухари 25 от 
фланца 27, неподвижно (посредством шпонки) закрепленного на 
кулачковом валу ТНВД.  

Вращение от ведущей шестерни через промежуточную 
шестерню 28 передается на державку грузов 29, установленную в 
двух шарикоподшипниках. (Державка грузов вращается быстрее 
кулачкового вала в 2,33 раза.)  

В державку грузов запрессованы две оси, на которых 
шарнирно установлены грузы регулятора сложной формы. 
Каждый груз имеет лапку, в которую запрессована ось, и на нее 
установлен ролик. Державка имеет осевое сверление, в которое 
входит муфта грузов 30, с напрессованным на нее упорным 
подшипником. В отверстие муфты 11 (рис. 135) входит упорная 
пята 12, которая шарнирно, посредством пальца 20 (рис. 136) 
соединена с рычагом рейки 1. Рычаг рейки шарнирно через палец 
4 связан с рычагом муфты 5 и через штифт 22 с рейкой ТНВД. 
Между рычагом рейки и рычагом муфты расположен узел 
обратного корректора. Рычаг муфты шарнирно закреплен 
относительно корпуса ТНВД осью. На этой же оси шарнирно 
закреплен рычаг регулятора 6, который упирается в подвижный 
шток корректора по наддуву, являющийся номинальным упором 
регулятора. В рычаг регулятора завернут узел прямого 
корректора 11, который на данных моделях выведен из работы 
(вместо пружины установлена втулка 12).  

Так же к рычагу регулятора через регулировочный болт 3 
подсоединена главная пружина регулятора 4 (рис. 135), второй 
конец которой зацеплен за рычаг пружины 3.  

Рычаг пружины одним концом шарнирно установлен на 
ось, запрессованную в корпус ТНВД, другим концом через ось 
связан с рычагом управления регулятора, расположенным на 
верхней крышке.  

На эту же ось, запрессованную в корпус, шарнирно 
установлен рычаг стартовой пружины 9, за который зацеплена 
пружина рычага реек 5. Второй конец этой пружины зацеплен за 
промежуточный рычаг реек 10, установленный на оси, 
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запрессованной в корпус насоса и связывающей между собой две 
рейки 7 ТНВД.  

На верхней крышке шарнирно закреплен рычаг останова 2 
(рис. 137), который при его перемещении действует на штифт 23 
(рис. 136), запрессованный в рычаг рейки 1, и перемещает рычаги 
регулятора и связанные с ними рейки в сторону выключения 
подачи топлива.  

 
Рис. 136. Рычаги регулятора 

1–рычаг рейки; 2–пята упорная; 3–болт регулировочный; 4–палец 
рычага муфты; 5–рычаг муфты грузов; 6–рычаг регулятора; 7–
шток корректора; 8–толкатель корректора; 9–пружина обратного 
корректора; 10–гайка корректора; 11–корректор; 12–втулка дис-
танционная; 13–корпус пружины корректора; 14–втулка рычага 
регулятора; 15–шайба стопорная; 17–гайка М5; 18–гайка М10 x1; 
19–гайка М16 x 1; 20–палец; 21–гайка М6; 22–штифт; 23–штифт. 
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ВЕРХНЯЯ КРЫШКА РЕГУЛЯТОРА 

Верхняя крышка регулятора через паронитовую прокладку 
болтами крепится к корпусу насоса и обеспечивает 
герметичность масляной полости насоса и регулятора.  

 
а) 

 
б) 

Рис. 137. Верхняя крышка регулятора: 
а) и б) – варианты исполнения крышки; 1–болт ограничения 
пусковой подачи; 2–рычаг останова; 3-болт ограничения на 
выключение подачи; 4–болт ограничения максимальной частоты 
вращения; 5–рычаг управления регулятора; 6–болт ограничения 
минимальной частоты вращения. 
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На верхней крышке регулятора (рис. 137) расположены 
рычаг управления регулятора 5 и рычаг останова 2. Перемещение 
каждого из них ограничивается двумя регулировочными болтами. 
Рычаг управления ограничен болтом максимальной частоты 
вращения 4 и болтом минимальной частоты вращения 6. Рычаг 
останова ограничен болтом 1, которым регулируется пусковая 
подача топлива и болтом 3, ограничивающим ход рычага 2 в 
сторону выключения из условия обеспечения запаса хода рейки 
на выключение подачи (чтобы усилие от пневмоцилиндра не 
передавалось на рейки насоса). Болты 1, 3 и 4 регулируются на 
стенде и пломбируются. Болт 6 минимальной частоты вращения 
не пломбируется и регулируется окончательно на двигателе.  

ПУСКОВОЕ УСТРОЙСТВО (ОБОГАТИТЕЛЬ) 

Для обеспечения надежного пуска двигателя в регуляторе 
предусмотрено пусковое устройство, которое обеспечивает 
увеличенную подачу во время пуска двигателя. (Конструкция 
была рассмотрена выше при описании регулятора.)  

Конструкция пускового устройства позволяет по желанию 
водителя производить пуск двигателя с включенной или 
выключенной пусковой подачей топлива.  

Для того чтобы включить пусковую подачу, необходимо 
нажать на педаль акселератора (рычаг управления регулятора!) 
При этом вместе с главной пружиной регулятора под действием 
рычага 9 (рис. 135) деформируется и пружина рычага реек 5. 
Рычаги, и связанные с ними рейки насоса, устанавливаются в 
положение, соответствующее пусковой подаче топлива. После 
пуска двигателя центробежная сила грузов регулятора, 
преодолевая натяжение пружины 5, перемещает рычаги и 
присоединенные к ним рейки в сторону уменьшения подачи и 
выключает пусковую подачу топлива.  

РАБОТА РЕГУЛЯТОРА 

При работе двигателя на установившемся скоростном 
режиме (частота вращения коленчатого вала двигателя 
постоянна, рычаг управления регулятора и рейки ТНВД не 
перемещаются) центробежная сила грузов регулятора 
уравновешена усилием пружин регулятора.  
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Если при неизменном положении рычага управления 
регулятора уменьшилась нагрузка на двигатель, то частота 
вращения коленчатого вала двигателя, а, следовательно, и грузов 
регулятора увеличивается. Центробежная сила грузов будет 
расти, и грузы начнут расходиться, перемещая муфту, рычаги 
регулятора с рейками, преодолевая сопротивление пружин 
регулятора, в сторону уменьшения подачи топлива. Вследствие 
этого увеличение частоты вращения коленчатого вала двигателя 
прекратится. Муфта грузов и рычаги с рейками займут новое 
равновесное положение, но уже при более увеличенной по 
сравнению с исходной частоте вращения коленчатого вала 
двигателя.  

Когда нагрузка на двигатель возрастает, происходит 
обратный процесс, при котором грузы регулятора сходятся, 
муфта грузов, рычаги регулятора и рейки под действием усилия 
пружин регулятора переместятся в сторону увеличения подачи 
топлива. Новое равновесное положение будет при меньшей по 
сравнению с исходной частоте вращения коленчатого вала 
двигателя.  

Если на установившемся режиме работы двигателя 
переместить рычаг управления в сторону увеличения усилия 
пружин регулятора, то это вызовет перемещение рычагов 
регулятора с рейками в сторону увеличения подачи топлива. 
Частота вращения двигателя будет увеличиваться до тех пор, 
пока растущая центробежная сила грузов не уравновеситься 
усилием пружин регулятора. Двигатель перейдет на другой 
установившийся скоростной режим работы. Таким образом, 
каждое перемещение рычага управления вызывает изменение 
усилия натяжения пружин регулятора, а вслед за этим 
соответствующее изменение скоростного режима работы 
двигателя. В реальных условиях эксплуатации автомобиля 
обычно одновременно меняется момент сопротивления 
движению, т.е. изменяется нагрузка на двигатель и частота 
вращения его коленвала, а так же положение рычага управления 
регулятора, поэтому процесс установления равновесного режима 
протекает более сложно.  
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НАЗНАЧЕНИЕ, КОНСТРУКЦИЯ, РАБОТА И 
РЕГУЛИРОВКА ОБРАТНОГО КОРРЕКТОРА 

Скоростные характеристики цикловой подачи топлива при 
постоянном положении рейки ТНВД таковы, что «прямое 
корректирование», т.е. движение рейки в сторону увеличения 
подачи топлива не требуется, а необходимо только «обратное 
корректирование», т.е. движение рейки в сторону уменьшения 
подачи топлива. Для этой цели и служит обратный корректор.  

Обратный корректор (рис. 136) состоит из штока 7, 
который при помощи толкателя 8 и двух специальных стопорных 
шайб 15 и 16, фиксируется в рычаге рейки 1. На шток корректора 
наворачивается специальная гайка 10, которая служит для 
регулировки предварительного натяжения пружины 9. На шток 7 
со стороны рычага муфты 5 навернуты две гайки 21, 
законтренные между собой, которые служат для регулировки 
хода обратного корректора (зазора между рычагом реки и 
рычагом муфты «Ж»).  

Работа обратного корректора состоит в следующем: При 
номинальной частоте вращения усилие грузов регулятора таково, 
что оно сжимает пружину обратного корректора 9 и зазор «Ж» 
между рычагом рейки и муфты равен нулю.  

При снижении частоты вращения, в какой то момент 
усилия грузов регулятора и сжатой пружины обратного 
корректора становятся равными. При дальнейшем уменьшении 
частоты вращения, т.е. уменьшении усилия грузов пружина 
обратного корректора начинает разжиматься и перемещать рычаг 
реек с рейками в сторону уменьшения подачи топлива. Это 
происходит до тех пор, пока будет уменьшаться частота 
вращения и законтренные между собой гайки 21 не коснуться 
рычага муфты 5.  

Обратный корректор имеет две регулировки:  
1 Вращение штока корректора 7 при законтренных между 

собой гайках 21. При этом перемещается специальная гайка 10 и 
изменяет преднатяг пружины обратного корректора, который 
ведет к изменению частоты вращения, соответствующей началу 
работы обратного корректора. Этой регулировкой пользуются 
при настройке требуемой цикловой подачи топлива в диапазоне 
частот вращения близких к номинальной.  
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2 Вращение гаек 21 при неподвижном штоке обратного 
корректора 7. При этом изменяется зазор «Ж» между рычагом 
рейки и муфты. Этой регулировкой пользуются при настройке 
требуемой цикловой подачи в диапазоне малых частот вращения.  

НАЗНАЧЕНИЕ, КОНСТРУКЦИЯ, РАБОТА И 
РЕГУЛИРОВКА КОРРЕКТОРА ПО НАДДУВУ 

Корректор по давлению наддувочного воздуха уменьшает 
подачу топлива при снижении давления наддува ниже 
0,4...0,45 кГс/см2, тем самым осуществляется тепловая защита 
двигателя. Корректор по наддуву показан на (рис. 138). Корпус 
корректора 1 имеет резьбовое отверстие для подвода масла от 
системы смазки двигателя. В корпусе 1 установлен поршень 30 с 
золотником 3. На поршень действует установленная с 
преднатягом пружина 2, зафиксированная тарелкой 29 и упорным 
кольцом 4. В поршень завернута шпилька 32, законтренная 
гайкой 31 с наконечником 36, являющимся номинальным упором 
в регуляторе. Наконечник 36 контрится гайкой 37. На золотник 3 
действует пружина 9, предварительное натяжение которой 
регулируется винтом 10 с резиновым уплотняющим кольцом 11. 
Винт 10 контрится гайкой 13. К корпусу корректора 1 через 
паронитовую прокладку 5 с помощью трех болтов 7 прикреплен 
корпус мембраны 12. В корпус мембраны 12 установлен узел 
мембраны со штоком дет.19, 22, 23, 24, 26, 27, 28. Мембрана 26 
зажата между корпусом 12 и крышкой 21 четырьмя болтами 25. В 
крышке 21 имеется резьбовое отверстие для подвода воздуха от 
впускного коллектора двигателя.  

 
 
 

Рис. 138. Корректор подачи топлива по наддуву 
1–корпус корректора; 2–пружина поршня; 3–золотник корректора; 4–кольцо 
пружинное упорное; 5–прокладка корпуса мембраны; 6–фиксатор штифта; 7-болт 
М6 x 20; 8–штифт золотника; 9–пружина корректора; 10–винт регулировочный; 
11–кольцо уплотнительное; 12–корпус мембраны; 13–гайка М6; 14–гайка; 15–
винт регулировочный;16–кольцо уплотнительное; 17–ось рычага; 18–рычаг 
корректора; 19–шток; 20–пробка М10 x 1,25; 21–крышка мембраны; 22–гайка М6; 
23–шайба; 24–тарелка; 25–болт М6 x 20; 26–мембрана; 27–втулка штока; 28–гайка 
М3; 29–тарелка пружины 30–поршень корректора; 31–гайка М10 x 1; 32–
шпилька; 33–винт М10 x 1; 34–центрирующая втулка; 35–шпилька М8 x 30; 36–
наконечник шпильки; 37–гайка М7. 

 328



 
 

 

 329



В корпусе мембраны 12 на оси 17 установлен рычаг 
корректора 18, поворот которого ограничен регулировочным 
винтом 15 с резиновым уплотняющим кольцом 16. Винт 15 
контрится гайкой 14. Рычаг корректора 18 через стержень связан 
со штифтом 8 установленным в золотнике.  

Корректор по наддуву в сборе крепится на задней крышке 
регулятора двумя винтами и шпилькой с гайкой.  

РАБОТА КОРРЕКТОРА ПО НАДДУВУ 

Корректор по наддуву не прямого действия. Через 
резьбовое отверстие в крышке 21 (рис. 138) в полость мембраны 
подводится воздух из впускного коллектора двигателя. Когда 
избыточное давление воздуха в полости мембраны более 
0,4 кГс/см2, усилие, создаваемое этим давлением, передается 
через шток 19, рычаг 18 и золотник 3 на пружину 9, которая 
сжимается. Рычаг 18 упирается в регулировочный болт 15, а 
золотник занимает крайнее левое положение. При движении 
влево золотник закрывает специальные окна в поршне 30, через 
которые происходит истечение масла. Масло от системы смазки 
двигателя подается через резьбовое отверстие и жиклер Ø 0,7 мм 
в корпусе корректора 1 под поршень 30. Поршень, под действием 
этого давления, сжимая пружину 2, перемещается влево вслед за 
золотником до тех пор, пока не откроются окна в поршне и 
золотнике, и масло пойдет на слив. При этом устанавливается 
постоянный расход масла через корректор. Слив идет через 
втулку 34 и отверстия в поршне в заднюю крышку регулятора.  

При уменьшении давления воздуха в полости мембраны 
ниже 0,4 кГс/см2 усилие пружины 9, действующей на золотник, 
становится больше усилия, создаваемого наддувочным воздухом, 
которое через шток мембраны и рычаг корректора 18 также 
передается на золотник. Золотник начинает двигаться вправо до 
тех пор, пока не наступит равновесие сил, действующих на него. 
При движении золотника вправо сильно открываются окна в 
поршне 30 и масло идет на слив. При этом поршень под 
действием пружины 2 перемещается вслед за золотником пока 
снова не установится равновесный режим с постоянным 
расходом масла через корректор. 

Итак, при изменении положения золотника 3, поршень 
корректора 30 всегда перемещается вслед за ним (следящая 
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система). Вместе с поршнем перемещается ввернутая в него 
шпилька с наконечником 32 и 36, в который упирается рычаг 
регулятора, т.е. в итоге перемещаются рейки насоса, изменяя 
цикловую подачу топлива.  

РЕГУЛИРОВКА КОРРЕКТОРА ПО НАДДУВУ 

Корректор по наддуву имеет две внешние регулировки 
(винты 10 и 15 и внутри регулятора наконечник штока 36). 
Винтом 10 изменяется предварительное натяжение пружины 
корректора 9. При этом меняется начало срабатывания 
корректора по давлению наддувочного воздуха. При 
заворачивании винта 10 увеличивается преднатяг пружины 
корректора 9 и соответственно увеличивается давление, 
соответствующее началу срабатывания корректора по наддуву. 
При выворачивании винта 10 – уменьшается. Винтом 15 
регулируется номинальная цикловая подача топлива 
(Рк=1 кГс/см2). При заворачивании винта 15 подача уменьшается. 
При выворачивании винта 15 подача увеличивается до 
определенного уровня, после которого вращение винта не ведет к 
увеличению подачи! (При вращении винта 15 цикловая подача 
при Рк=0 кГс/см2 не меняется.) Цикловую подачу при 
Рк=0 кГс/см2 можно изменить, поворачивая наконечник шпильки 
31, расконтрив гайку 37. При заворачивании наконечника 36 на 
шпильку 32 подача будет увеличиваться, при отворачивании – 
уменьшаться. (Одновременно с изменением цикловой подачи при 
Рк=0 кГс/см2 будет также меняться и подача при Рк=1 кГс/см2)  

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ КОРРЕКТОРА ПО 
НАДДУВУ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

1 Разгерметизация полости мембраны корректора по 
наддуву или повреждение мембраны приводит к уменьшению 
подачи топлива и снижению мощности двигателя.  

Необходимо восстановить герметичность полости 
мембраны, а если мембрана повреждена, то заменить ее. Также 
необходимо следить за герметичностью соединений и 
трубопроводов, подводящих воздух от впускного коллектора 
двигателя к корректору по наддуву.  
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2 Прекращение подачи масла в корректор по наддуву 
также ведет к уменьшению подачи топлива и снижению 
мощности двигателя.  

Необходимо восстановить подачу масла в корректор по 
наддуву. (Одной из причин может быть засорение жиклера 
Ø 0,7 мм на входе корректора по наддуву!)  

Необходимо также отметить, что масло в ТНВД поступает 
только через корректор по наддуву!  

Если возникла необходимость в снятии корректора по 
наддуву, то необходимо замерить размер выступания 
наконечника шпильки 36 (рис. 138). После того как корректор по 
наддуву будет установлен на ТНВД, необходимо выставить этот 
размер, законтрив наконечник 36 гайкой 37.  

ТОПЛИВОПОДКАЧИВАЮЩИЙ НАСОС 

 
Рис. 139. Топливоподкачивающий насос 

1–корпус топливного насоса; 2–насос ручной прокачки топлива; 3–пружина 
поршня; 4–прокладка; 5–пробка пружины; 6–втулка штока толкателя; 7–поршень; 
8–шток толкателя; 9–корпус клапана; 10–прокладка; 11–клапан; 12–пружина 
клапана; 13–седло клапана; 14–втулка корпуса цилиндра; 15–болт крепления 
корпуса цилиндра; 15–болт крепления корпуса цилиндра 

Топливоподкачивающий насос (ТПН) предназначен для 
подачи топлива из бака автомобиля к топливному насосу 
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высокого давления. Он устанавливается на ТНВД на задней 
крышке регулятора на двух шпильках и крепится гайками.  

В корпусе 1 ТПН (рис. 139) размещен поршень 7, на 
который действует пружина 3, установленная с преднатягом. 
Пружина упирается в пробку 5, завернутую в корпус. 
Герметичность обеспечивается прокладкой 4.  

В корпус 1 на эпоксидном клее завернута втулка 6, в 
которую установлен шток 8. (Шток и втулка представляют собой 
прецизионную пару, поэтому заменяться могут только 
комплектно!) В корпус запрессованы стальные седла 13, к 
которым пружинами 12 прижаты впускной и нагнетательный 
клапаны 11, изготовленные из полиамида.  

Нагнетательный клапан установлен в корпус клапана 9, 
который через медную прокладку 10 завернут в корпус ТПН.  

Впускной клапан установлен в специальный болт 15, 
которым через медные прокладки к корпусу ТПН прикреплен 
насос ручной прокачки топлива, показанный на (рис. 140).  

 

 

Рис. 140. Насос ручной  
прокачки топлива 
1–поршень; 2–штифт; 3–чехол 
защитный; 4–кольцо уплотни-
тельное; 5–цилиндр;6–прокладка. 
 

Этот насос предназначен для прокачки топливной системы 
с целью удаления воздуха перед пуском двигателя.  

В цилиндр 5 (рис. 140), изготовленный из алюминиевого 
сплава, установлен пластмассовый поршень 1 с резиновым 
кольцом 4. Поршень относительно корпуса фиксируется при 
помощи штифта 2, а герметичность обеспечивается резиновой 
плоской прокладкой 6 и чехлом 3.  

Привод топливоподкачивающего насоса осуществляется 
от эксцентрика 26 (рис. 131), установленного на кулачковом валу 
топливного насоса. Эксцентрик действует на толкатель 12 с 
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роликом, перемещающийся в расточке задней крышки регулятора 
и зафиксированный винтом. Сверху толкатель прижат пружиной, 
упирающейся в корпус ТПН.  

РАБОТА ТОПЛИВОПОДКАЧИВАЮЩЕГО НАСОСА 

Для заполнения магистрали низкого давления топливом 
после технического обслуживания системы питания необходимо 
повернуть поршень 1 (рис. 140) против часовой стрелки и сделать 
несколько качков. При этом при ходе поршня вверх открывается 
всасывающий клапан, и топливо затекает под поршень 
(нагнетательный клапан закрыт). При ходе поршня вниз 
всасывающий клапан закрывается, а нагнетательный клапан 
открывается, и топливо вытесняется в нагнетательный 
топливопровод.  

После прокачки необходимо рукоятку отпустить до упора 
вниз и повернуть её по часовой стрелке. При этом торец поршня 
1, действуя на резиновую прокладку 6, загерметизирует полость 
всасывания.  

После пуска двигателя эксцентрик, расположенный на 
кулачковом валу, набежит на ролик и толкатель через шток 8 
(рис. 139) перемещает вверх поршень 7.  

При этом всасывающий клапан закрывается, и топливо 
перетекает из надпоршневой полости в подпоршневую, а также 
частично через открывающийся нагнетательный клапан в 
нагнетательный трубопровод. (Это происходит из-за разницы 
надпоршневого и подпоршневого объёмов.) При перемещении 
поршня 7 вниз под действием пружины 3 открывается 
всасывающий клапан, и топливо поступает в надпоршневую 
полость. Одновременно через открытый нагнетательный клапан 
топливо из подпоршневой полости поступает в нагнетательный 
трубопровод. В случае повышения давления в нагнетательном 
трубопроводе (например при засорении фильтра тонкой очистки 
топлива), усилие пружины 3 оказывается недостаточным и 
поршень 7 «зависает» в верхнем положении, что приводит к 
прекращению подачи топлива в нагнетательный трубопровод.  

ВНИМАНИЕ! ДЛЯ НОРМАЛЬНОЙ РАБОТЫ ТПН 
НЕОБХОДИМО СЛЕДИТЬ И ВО ВРЕМЯ ОБСЛУЖИВАТЬ 
ФИЛЬТР ТОНКОЙ ОЧИСТКИ ТОПЛИВА.  
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ТПН 

ТПН необходимо проверять при обслуживании топливного 
насоса высокого давления.  

Для проверки герметичности ТПН во всасывающий 
топливопровод подают воздух под давлением 4 кГс/см2. При 
перекрытом нагнетательном топливопроводе не допускаются 
утечки воздуха в течение трех минут.  

Проверяют производительность ТПН, которая должна 
быть не менее 3 л/мин, максимальное давление не менее            
4,5 кГс/см2 при полностью закрытом сечении нагнетательного 
топливопровода, разряжение не менее 0,5 кГс/см2 при полностью 
закрытом сечении всасывающего топливопровода.  

При невыполнении этих требований необходимо 
полностью разобрать ТПН, заменить износившиеся или 
вышедшие из строя детали, притереть или заменить 
пластмассовые клапана.  

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ТПН 

1 Внедрение в головки пластмассовых клапанов твердых 
частиц, износ уплотняющих поверхностей, приводящие к потере 
герметичности между седлом и клапаном.  

2 Поломка пружины поршня.  
3 Срыв резьбовых соединений корпуса ТПН.  
4 Заклинивание поршня в корпусе ТПН.  
5 Заклинивание штока во втулке.  
Все эти неисправности, кроме срыва резьб, являются 

следствием использования топлива с большим содержанием 
серы, механических примесей и воды.  

ПЕРЕПУСКНОЙ КЛАПАН 

Перепускной клапан 8 (рис. 131) служит для создания 
необходимого давления (1,3 ... 1,9 кГс/см2) в каналах низкого 
давления ТНВД. Избыточное топливо, подаваемое ТПН в каналы 
низкого давления, через перепускной клапан поступает на слив. 
При неработающем двигателе перепускной клапан обеспечивает 
герметичность полости низкого давления ТНВД, что 
обеспечивает надежный пуск двигателя.  

 335



ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ ТНВД 

В процесс эксплуатации топливного насоса высокого 
давления при износе основных деталей нарушаются 
регулировочные параметры ТНВД.  

Необходимо еще раз отметить, что смазка ТНВД 
централизованная от системы смазки двигателя через корректор 
по наддуву с жиклером Ø 0,7 мм, который может засориться в 
процессе работы. При этом ТНВД может остаться без смазки и 
выйти из строя.  

Для снижения износов прецизионных деталей не 
допускается работа ТНВД без фильтрующих элементов или с 
засоренными фильтрами тонкой очистки топлива.  

При необходимости или через первые 100000 км пробега 
автомобиля необходимо снять ТНВД с двигателя и проверить его 
на стенде на соответствие технических требований.  

Проверка и при необходимости регулировка топливного 
насоса должна выполняться квалифицированным специалистом в 
условиях мастерской на специальном регулировочном стенде, 
оборудованном приборами и приспособлениями в соответствии с 
требованиями ГОСТ 10578-96. Стенд должен быть оборудован 
дополнительной системой подвода фильтрованного масла 
М10Г2К к топливному насосу под давлением 2,5 ± 0,25 кГс/см2 и 
системой подвода сжатого воздуха с устройством для плавного 
регулирования давления от 0 до 1 кГс/см2  

Испытания топливных насосов следует поводить на 
дизельном топливе марки Л по ГОСТ 305-82 или на технической 
жидкости, имеющей вязкость от 3,5 до 5,0 мм2/с (сСт) при 
температуре 25 ... 30ºС.  

Температура дизельного топлива на входе в ТНВД при 
контроле цикловых подач должна быть 32 ± 2ºС.  

Геометрическое начало нагнетания (ГНН) секциями насоса 
определятся методом пролива при вращении кулачкового вала по 
часовой стрелке, если смотреть со стороны привода ТНВД, 
который состоит в следующем:  

 336



− рейки насоса устанавливаются в положение, 
соответствующее максимальной подаче, до упора в 
направляющие втулки (без рычагов регулятора).  

− топливо под давлением 2...2,5 кГс/см2 при заглушенном 
выходном отверстии перепускного клапана подается в систему 
низкого давления ТНВД. (При этом из штуцеров насоса течет 
топливо)  

− кулачковый вал насоса медленно прокручивается по 
часовой стрелке.  

− за ГНН принимается момент окончания струйного 
истечения топлива из штуцера насоса, который фиксируется по 
лимбу регулировочного стенда.  

Предварительный ход плунжера от начала его движения до 
геометрического начала нагнетания (ГНН) в первой секции 
должен быть:  

 

Модель ТНВД ГНН 1ой секции ТНВД 

323.5, 323.5 – 10 5,65 ± 0,05 мм 

324.5, 324.5 – 10,         
324.5 –10.01 

4,85 ± 0,05 мм 

Порядок работы секций ТНВД и углы поворота 
кулачкового вала, соответствующие ГНН в секциях насоса и их 
отклонение должны быть следующие:  

 
Порядок работы 
секций ТНВД 1 4 2 5 3 6 

Углы поворота 
кулачкового вала, 
соответствующие 
ГНН 

0º
 

45
º±

30
´ 

12
0º

±3
0´

 

16
5º

±3
0´

 

24
0º

±3
0´

 

28
5º

±3
0´

 

Регулировка ГНН производится заменой пяты толкателя. 
Изменение толщины пяты толкателя на 0,05 мм (одна группа) 
соответствует изменению угла поворота кулачкового вала на 8'.  

Для установки более раннего начала нагнетания 
необходимо установить пяту толкателя большей толщины, а для 
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установки более позднего – меньшей толщины. Пяты толкателя 
промаркированы.  

«О» группа пяты имеет толщину 4 мм.  
(-1) группа – 3,95 мм, (-2) группа – 3,9 и т.д.  
(+1) группа – 4,05 мм, (+2) группа – 4,1 и т.д.  
Для ТНВД модели 323.5 применяются пяты от (-25) до 

(+1), а для модели 324.5 от (-9) до (+16).  
Давление открытия нагнетательных клапанов должно 

соответствовать 0,4 ... 0,75 кГс/см2. (Регулировка конструкцией 
не предусмотрена!)  

Значения цикловых подач топлива по секциям насоса 
проверяют на регулировочном стенде со стендовым комплектом 
форсунок, в качестве которых используются форсунки модели 
274, укомплектованные распылителями с эффективным 
проходным сечением µf = 0,255 мм2.  

Форсунки должны быть отрегулированы на давление 
начала впрыскивания 275 ... 281 кГс/см2.  

В качестве стендовых топливопроводов высокого давления 
применяют ТВД 740-1104306. (Наружный диаметр – 7мм, 
внутренний диаметр – 2 мм, длина – 618 мм.)  

ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ЦИКЛОВЫХ ПОДАЧ 
ТОПЛИВА СЕКЦИЯМИ ТНВД 

К корректору по наддуву необходимо подвести масло под 
давлением 2,5 ± 0,25 кГс/см2.  

Давление воздуха на входе корректора по наддуву (Рк) 
должно соответствовать значениям приведенным в таблицах.  

Частота вращения кулачкового вала ТНВД, 
соответствующая началу выключения подачи топлива при упоре 
рычага управления регулятором в болт ограничения 
максимального скоростного, режима должна быть:  

 
Модель 
ТНВД 

Рк, 
(кГс/см2) 

Частота вращения 
кулачкового вала 
(мин-1) 

323.5, 324.5 0,6…1 1030…1050 
323.5-10, 
324.5-10, 
324.5-10.01 

0,6…1 1070…1090 
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При этом частота вращения кулачкового вала, 
соответствующая началу выключения пусковой подачи должна 
быть для всех моделей ТНВД от 230 до 280 мин-1.  

Полное выключение подачи топлива должно быть:  

Модель ТНВД Рк, 
(кГс/см2) 

Частота вращения 
кулачкового вала 
(мин-1) 

323.5, 324.5 0,6…1 не более 1200 
323.5-10, 
324.5-10, 
324.5-10.01 

0,6…1 не более 1200 

Подрегулировка производиться болтом ограничения 
максимальной частоты вращения 4 на верхней крышке 
регулятора (рис. 137). 

Давление топлива на входе в ТНВД должно быть     
1,3…1,9 кГс/см2.. При упоре рычага управления в болт 
ограничения максимальной частоты вращения значения 
цикловых подач должны быть следующими: 

 

Модель 
ТНВД 

Частота 
вращения 
кулачкового 
вала (мин-1) 

Давление 
воздуха на 
входе 
корректора 
по наддуву, 
(кГс/см2) 

Средняя цикловая 
подача топлива, 
(мм3/цикл) 

Неравно
мерность 
подач    
σ (%) не 
более 

1000±10 0,6…1 145…149 5 
850±10 0,6…1 qцном +(6…11) – 
650±10 0,6…1 qцном +(13…19) 8 
500±10 0,6…1 qцном +34 не более 10 
650±10 0,3±0,01 148…154 – 
650±10 0…0,1 118,5…125,5 – 

323.5 

100±10 0 210…240 – 
1050±10 0,5…1 130…134 5 
850±10 0,5…1 qцном +(4…9) – 
650±10 0,5…1 qцном +(9…15) 8 
500±10 0,5…1 qцном +27 не более 10 
650±10 0,3±0,01 134…140 – 
650±10 0…0,1 118,5…125,5 – 

323.5–10 

100±10 0 210…240 – 
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Модель 
ТНВД 

Частота 
вращения 
кулачкового 
вала (мин-1) 

Давление 
воздуха на 
входе 
корректора 
по наддуву, 
(кГс/см2) 

Средняя цикловая 
подача топлива, 
(мм3/цикл) 

Неравно
мерность 
подач    
σ (%) не 
более 

980±10 0,6…1 179…183 5 
850±10 0,6…1 qцном ±5 – 
650±10 0,6…1 qцном +(7…12) 8 
500±10 0,6…1 qцном +20 не более 10 
650±10 0,3±0,01 164…170 – 
650±10 0…0,1 161…167 – 

324.5 

100±10 0 240…260 – 
1030±10 0,6…1 164…168 5 
850±10 0,6…1 qцном ±3 – 
650±10 0,6…1 qцном +(3…8) 8 
500±10 0,6…1 qцном +15 не более 10 
650±10 0,3±0,01 151…157 – 
650±10 0…0,1 146…152 – 

324.5–10 
324.5–10.01 

100±10 0 240…260 – 

где qц
ном – среднее значение номинальной цикловой подачи. 

 
 
Величина средней цикловой подачи рассчитывается, как 

сумма подач всех секций, деленная на количество секций. 
Неравномерность подачи топлива по секциям 

рассчитывается по формуле: 

( )
0

0
minmax

minmax

100*
*2

цц

цц

qq
qq

+
−

=δ      где 

max
цq – максимальная цикловая подача по секциям, 

min
цq – минимальная цикловая подача по секциям 

 
Величина средней цикловой подачи на номинальном 

режиме (qц
ном) и Рк = 0,6...1 кГс/см2 регулируется винтом 15 на 

корректоре по наддуву (рис. 130). При выворачивании винта 15 
подача увеличивается, а при заворачивании – уменьшается.  
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Цикловая подача топлива каждой секцией насоса 
регулируется разворотом секций 2 ТНВД (рис. 131). (при 
повороте фланца секции против часовой стрелки подача 
увеличивается, а при повороте по часовой стрелке –– 
уменьшается.)  

Цикловая подача при частотах вращения кулачкового вала 
850, 650 и 500 мин-1 (Рк=0,6...1 кГс/см2) регулируется с помощью 
обратного корректора (рис. 128).  

При n=850 и n=650 мин-1 регулировка производится 
изменением преднатяга пружины обратного корректора 9 (гайки 
М6 21 законтрены между собой.)  

При повороте штока 7 против часовой стрелки преднатяг 
пружины 9 увеличивается, а подача при n=850 и n=650 мин-1 
уменьшается. При повороте штока 7 по часовой стрелке 
преднатяг пружины уменьшается, а подача увеличивается.  

После регулировки шток 7 обратного корректора 
фиксируется от поворота относительно рычага рейки 1 с 
помощью стопорной шайбы 16.  

При n=500 мин-1 регулировка производится изменением 
зазора «Ж» между рычагом рейки 1 и рычагом муфты 5.  

При отворачивании гаек 21 увеличивается зазор «Ж» в 
рычагах, подача при n=500 мин-1 уменьшается, а при 
заворачивании гаек 21, зазор «Ж» в рычагах уменьшается, а 
подача увеличивается.  

После окончания регулировки гайки 21 должны быть 
надежно законтрены между собой.  

Цикловая подача при частотах вращения кулачкового вала 
n=650 мин-1 и Рк=0,3 ± 0,01 кГс/см2, Рк=0...0,1 кГс/см2 
регулируется с помощью корректора по наддуву (рис. 130).  

Регулировка при n=650 мин-1 и Рк=0,3 ± 0,01 кГс/см2 
производится винтом 10 на корректоре по наддуву. При 
заворачивании винта 10 увеличивается натяжение пружины 
корректора 9 и цикловая подача уменьшается (при 
выворачивании винта 10 – увеличивается)  

Регулировка при n=650 мин-1 и Рк=0…0,1 кГс/см2 
производиться изменением положения наконечника шпильки 36. 
При заворачивании наконечника 36 на шпильку 32 подача будет 
увеличиваться, при отворачивании – уменьшаться. 

Если в процессе подрегулировки положение наконечника 
шпильки 36 было изменено, то после этого необходимо 
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восстановить цикловую подачу на номинальном режиме при      
Рк=0,6…11кГс/см2 винтом 15 на корректоре по наддуву. 

Регулировка пусковой подачи топлива при n=100 мин-1  
(Рк=0кГс/см2) производится винтом 1 на верхней крышке 
регулятора (рис. 137). При заворачивании винта 1 пусковая 
подача уменьшается.  

После регулировки пусковой подачи проверить 
номинальную подачу топлива при Рк=0,6...1 кГс/см2, которая 
может уменьшиться, так как положение ТНВД на номинальном 
режиме и на режиме, соответствующем пусковой подаче, близки 
друг к другу. В этом случае необходимо выкрутить 
регулировочный винт 1 на верхней крышке регулятора на 
столько, чтобы восстановилась номинальная подача топлива. 
(При этом пусковая подача будет несколько завышена!)  

При упоре рычага управления регулятором в болт 6 
(рис. 137) ограничения минимальной частоты вращения для всех 
выше указанных ТНВД при n=300 мин-1 и qц=15... 20 мм3/цикл 
неравномерность подач не должна превышать 40%. Регулировка 
цикловой подачи производится болтом 6. При заворачивании 
болта 6 подача увеличивается, а при выворачивании – 
уменьшается.  

При упоре рычага управления в болт 6 полное выключение 
подачи должно быть при n=400 мин-1 не более. 

Подача топлива секциями ТНВД при переводе рычага 
останова 2 в положение «выключено» должна с любого режима 
работы насоса полностью выключаться.  

Проверка совпадения риски на корпусе гасителя 
крутильных колебаний со стрелкой указателя, установленного на 
корпусе ТНВД моделей 324.5, 324.5-10 и 324.5-10.01, проводится 
после полной подрегулировки насоса.  

Метки должны совпадать в момент, соответствующий 
ГНН 1ой секции, но при этом рейки должны находиться не в 
положении, соответствующем максимальной подаче, до упора в 
направляющие втулки, а в положении пусковой подачи. (Рычаг 
управления регулятором на упоре в болт ограничения 
максимальной частоты вращения.)  

Методика определения ГНН аналогична описанной выше. 
В таком положении кулачкового вала ТНВД в дальнейшем 
должен устанавливаться на двигатель!  
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Совпадение меток на ТНВД моделей 323.5 и 323.5-10 
можно проверить при любом положении реек насоса от 
максимального при упоре в направляющие втулки до 
номинального, соответствующего номинальной подаче топлива. 

Топливные насосы должны быть герметичны, наружные 
течи не допускаются. 

Количество топлива, просочившегося в полость 
кулачкового вала ТНВД, не должна превышать 3 см3/час. 

ПЛОМБИРОВКА 

Всего на ТНВД установлено 8 пломб:  
– две пломбы на защитных кожухах (рис. 131)  
– три пломбы на верхней крышке регулятора (рис. 137). 

(болт максимальной частоты вращения 4, болт ограничения 
пусковой подачи 1, болт ограничения перемещения рычага 
останова 3)  

– три пломбы на корректоре по наддуву (рис. 138 и 131). 
(винт ограничения номинальной подачи 15, винт регулировки 
давления начала срабатывания 10, болт 25 крепления крышки 
мембраны)  

ВНИМАНИЕ: СНЯТИЕ ПЛОМБ В ГАРАНТИЙНЫЙ 
ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ ЗАПРЕЩЕНО. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

НА ДВИГАТЕЛЯХ, УКОМПЛЕКТОВАННЫХ V-ОБРАЗНЫМ 
ТНВД МОДЕЛЕЙ 323.5, 323.5–10, 324.5, 324.5–10, 324.5–10.01 
РЕГУЛИРОВАТЬ: 

1. МАКСИМАЛЬНУЮ ЧАСТОТУ ВРАЩЕНИЯ КОЛЕНЧАТОГО 
ВАЛА – 2375 МИН-1  

2. НАЧАЛЬНЫЙ УГОЛ ОПЕРЕЖЕНИЯ ВПРЫСКА ТОПЛИВА:  

− ЯМЗ-236НЕ, БЕ                               10º – 11º;  

− ЯМЗ–236НЕ2, БЕ2                           6º – 7º. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
ВОДЯНОЙ НАСОС С ТОРЦОВЫМ 
УПЛОТНЕНИЕМ ФИРМЫ «КАСО»  

С августа 2006 года двигатели ЯМЗ комплектуются 
водяными насосами с торцовым уплотнением фирмы «КАСО» 
(Германия), конструкция которого приведена на рисунке 141. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

А 
 
 
 
Рис.141. Водяной насос с торцовым 

уплотнением "КАСО" 
1 – втулка; 2, 3 – уплотнительные 
кольца; 4 – заглушка; 5 – крыльчатка; 
6 – подводящий патрубок; 7 – корпус; 
8 – водосбрасыватель; 9 – подшип-
ники; 10 – вал; 11 – стопорное кольцо; 
12 – шкив; 13 – торцовое уплотнение; 
А – торцовое уплотнение "КАСО". 
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Взаимозаменяемость нового водяного насоса с насосами, на 
которых устанавливалось торцовое уплотнение прежней 
конструкции, сохранена. 

Водяной насос с торцовым уплотнением фирмы «КАСО» 
имеет маркировку на корпусе 236-1307010-Б2. 

РАЗБОРКА И СБОРКА ВОДЯНОГО 
НАСОСА С УПЛОТНЕНИЕМ «КАСО» 

ПОРЯДОК СНЯТИЯ И  
РАЗБОРКИ ВОДЯНОГО НАСОСА 

Порядок снятия и разборки водяного насоса с уплотнением 
«КАСО» в основном такой же, как для водяного насоса прежней 
конструкции. Основное отличие заключается в том, что 
уплотнение «КАСО» запрессовано одновременно и в корпус и на 
вал. Поэтому выпрессовка вала с подшипниками производится до 
тех пор, пока вал не вышел из соединения с уплотнением. 

В случае износа торцовое уплотнение «КАСО» 
восстановлению не подлежит и требует замены. 

ПОРЯДОК СБОРКИ 
ВОДЯНОГО НАСОСА 

Сборку водяного насоса с уплотнением «КАСО» 
производить в той же последовательности, что и насос прежней 
конструкции. Основное отличие заключается в том, что 
уплотнение «КАСО» устанавливается до установки шкива. При 
этом необходимо выполнить следующие операции: 

1. Установить корпус насоса в сборе с валом и 
подшипниками через специальную проставку 5 вертикально на 
жесткую опору 7, которая имеет внутреннее отверстие для 
размещения установочного винта 6 (см. рисунок 142). 

2. Установить свободно (без усилий) на верхний конец вала 
торцовое уплотнение «КАСО» 1. 

3. Установить в расточку корпуса насоса специальный 
кондуктор 2 и оправку 3, обеспечив соприкосновение внутренней 
расточки оправки 3 с уплотнением 1. 

4. Для исключения передачи усилия напрессовки на тела 
качения подшипников 4 необходимо выбрать «люфт» в 
подшипниках, для чего вворачивать установочный винт 6 в 



резьбовое отверстие проставки 5 до тех пор, пока корпус насоса 
«от руки» не начнет поворачиваться на подшипниках вокруг 
вертикальной оси. После чего винт 6 необходимо вывернуть 
примерно на 0,25…0,3 оборота. При этом корпус насоса не 
должен «от руки» поворачиваться. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.142. Установка торцового уплотнения "КАСО" 
1 – торцовое уплотнение; 2 – кондуктор; 3 – оправка; 4 – 
подшипники; 5 – проставка; 6 – установочный винт; 7 – опора. 
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5. Запрессовать уплотнение 1 в корпус насоса и 
одновременно на вал, прилагая усилие к торцу оправки 3. 

Далее сборку водяного насоса производить в той же 
последовательности, что и насос прежней конструкции, начиная с 
напрессовки шкива на вал. При этом подсборку крыльчатки 
насоса с деталями прежнего уплотнения исключить из-за 
отсутствия необходимости. 

ВНИМАНИЕ: ТОРЦОВОЕ УПЛОТНЕНИЕ «КАСО» НЕ ДОПУС-
КАЕТСЯ УСТАНАВЛИВАТЬ В КОРПУС ВОДЯНОГО НАСОСА, 
ИЗГОТОВЛЕННЫЙ ДО АВГУСТА 2006 ГОДА, ТАК КАК ПРИ 
ЭТОМ НЕ ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ НАТЯГ И ГЕРМЕТИЧНОСТЬ В 
СОЕДИНЕНИИ УПЛОТНЕНИЯ С КОРПУСОМ. 
ТОРЦОВОЕ УПЛОТНЕНИЕ ПРЕЖНЕЙ КОНСТРУКЦИИ МОЖЕТ 
БЫТЬ ПРИМЕНЕНО В ВОДЯНОМ НАСОСЕ С КОРПУСОМ, 
ИЗМЕНЕННЫМ ПОД УПЛОТНЕНИЕ «КАСО». 

На рисунках 143 - 146 приводятся эскизы для изготовления 
деталей приспособления по сборке водяного насоса при установке 
уплотнения «КАСО» (см. рисунок 142). Материал деталей – сталь. 

 
Рис. 143. Проставка 
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Рис. 144. Кондуктор 

 
Рис. 145. Оправка 
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Рис. 146. Установочный винт 

ТЕРМОСТАТ С ДРЕНАЖНЫМ КЛАПАНОМ 
Для обеспечения более быстрого прогрева двигатели ЯМЗ с 

марта 2007 года комплектуются термостатами с дренажным 
клапаном (рис. 147). Указанные термостаты имеют обозначение 
Т117-06 или ТС107-06М и выполнены из нержавеющей стали 
(вместо латуни на ранее применявшихся термостатах). 

Вид сверху 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 147. Термостат с дренажным клапаном 
1 – дренажный клапан 

ВНИМАНИЕ! ДЛЯ ИСКЛЮЧЕНИЯ РАЗМОРАЖИВАНИЯ РАДИ-
АТОРА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ 
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ С ТЕРМОСТАТАМИ С 
ДРЕНАЖНЫМ КЛАПАНОМ ДОЛЖНА БЫТЬ ЗАПРАВЛЕНА 
ТОЛЬКО НИЗКОЗАМЕРЗАЮЩЕЙ ЖИДКОСТЬЮ (СМ. РАЗДЕЛ 
«ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ»). 
ПРИ НЕВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ДВИГАТЕЛЯ С 
НИЗКОЗАМЕРЗАЮЩЕЙ ЖИДКОСТЬЮ ПРИ МИНУСОВЫХ ТЕМ-
ПЕРАТУРАХ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ДЕМОНТИРОВАТЬ ДРЕНАЖ-
НЫЙ КЛАПАН ПУТЕМ ПЕРЕКУСЫВАНИЯ ШЕЙКИ КЛАПАНА. 
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